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APLICAMOS LO APRENDIDO 

(página 5) Unidad 1 

1. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
—(-7x) + 89” = 180? 


7x= 180” — 89” 
Tx=91* 
=>x=13 


2. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
—(— 49%) + (2x + 1%) = 902 
49% + 2x + 1% = 90% 


2x = 40? 
=x=20" 
Piden: 
x +10 _20%+1* 22. _7o 
3 3 3 


3. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
x + -(-19%) + —(-5%) = 40? 
x+ 19% + 5 = 40" 
x+ 24” = 40? 
=x= 16" 


4. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
3x + —(-5x) + 4x= 180% 
3x + 5x + 4x= 180” 
12x = 180? 
=x= 15" 


5. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
(21?) + -(-39%) + 3a = 90* 
21” + 39” + 3a = 90* 


60” + 3a. = 90? 
3a = 30* 
=a=10* 


Piden: a+ 1% = 10% + 1% = 11? 


6. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 


30 + -(20) = 5x 
30 — 20. = 5x 
=>x= A 


7. Los ángulos tienen el mismo sentido (antihorario): 
2x +7” =3x- 8% 
= 15% =x 


8. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 


140% + (2? — 3x) + (150%) = 360% 
140" — (2% — 3x) — (-150) = 360* 
140? — 2? + 3x + 150” = 360" 

3x= 72% 

=>x=24 


2 [ Intelectum 1.* 


ÁNGULO TRIGONOMÉTRICO 


Clave C 


Clave B 


Clave D 


Clave A 


Clave E 


Clave D 


Clave C 


Clave D 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
—(-73%) + 90? + (3x + 29) = 180% 
73%+ 90% + 3x + 2” = 180% 
3x= 15" 
>ax=5 


Clave A 


Como OS es bisectriz: m4TOS = mSOR, 
en el mismo sentido antihorario, se tendrá: 
38” — 5x = —(x — 30%) 
38% — Bx= —x + 30 
8 = dx 
=>x=2" 


Clave B 


Usar los datos y completar ángulos. 
Se observa: 


x+ 15? + 15? = 360? 
Xx + 30? = 360 

x= 360? — 30 
. X= 330" 


Clave E 


Cambio en el sentido de giro de 6. 


Del gráfico: 
90? + 47” + (-0) = 360” 
pa 90” + 47” — O =360* 
0 = 360” — 90” — 47? 
0 = 223" 
Lo . 0 =-223" 
Clave C 
Completando ángulos y cambiando el sentido de x. 
Del gráfico: 
180” + 30% =-x 
“.x=-210" 
Clave A 
En el gráfico: 
0 +a =180* uo (1) 
Además: 
60” + a + a = 180% 
2a = 180” — 60* 
2a. = 120 
a =60* si(2) 
(2) en (1): 
0 +60? = 180% 
.0=120* 
Clave D 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 7) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


1. 


Los ángulos que giran en sentido horario siguen 
el sentido de giro de las manecillas del reloj. 


Clave D 


Por convención será positivo si los ángulos 
trigonométricos giran en sentido antihorario y 
negativo si lo hacen en sentido horario. 


Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
—(-50%) + x = 90% 
50” + x= 90% 
“.x=40" 

Clave A 


Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
X + -(=x) + -(=x) = 90* 
X+x+x= 90% 
3x = 90 
2. X= 300 


Clave A 


Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 


x— 10% = —(-20%) 
x- 10” =20* 
“X= 300 


Clave E 


Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 


Xx + (—a) = 90* 
x- a =90% 
..x=90+0 


Clave B 


Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
x + 50 + —(10* — x) = 90" 
Xx+ 50? — 10? + x= 90% 
2x = 50% 
== 209 

Clave A 


CD Resolución de problemas 


8. 


Del gráfico: a. + 0 = 90*, además: 
a = 30, se tiene: 
a +0=30 +0 =90% 
49 =90* 
0-4 
4 d= > 


45? 


Piden valor de —0; 2 


Clave C 


Por dato: a + b = 20" ue (1) 
Cambio de sentido del ángulo a. 


10. 


Del gráfico: b — a = 180? 2: (2) 
De (1) y (2): 
(a + b) + (b— a) = 200" 

2b =200* 


b=100% A a=-80* 
Finalmente: 3a = -240* 
Clave D 


Completando con los datos y cambio de 
orientación de giro. 


En el gráfico: 
2(35%) + (-x) = 360% 
x= -290* 
. 20 =x=310* 
Clave A 


Nivel 2 (página 7) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


11. 


12. 


En la figura a. y O son ángulos en sentido horario 
(negativos), entonces: 

a <0* a+0<0* 

9<0* > B<0 

Se concluye que f también es negativo y por lo 
tanto su sentido de giro es horario. 


Cambiemos el sentido de giro de a. 


De la figura: 
30” + (—a) =90* 
a =-60* 
También: 
-a +0 =180* 
0 =180" + a 
0 = 180” — 60% 
0 =120* 
Luego: 
+ 0 esun ángulo positivo = | 


(F) 


+ 8 +0a=-120 + (-60%) = 180% 11 (V) 
* a+0=-607 + (120%) = 60% = Iv 
Clave B 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
30% + —(-20%) =x 


30% + 20” = x 
=> 50” =x 
Clave E 
Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
2x=-0+a 
. y_ 0-0 
E 


Clave B 


15. 


16. 


Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
(3x + 30%) + 90? + —(30* — 6x) = 180 
3x + 30? — 30%+ 6x = 90" 
9x = 90? 
“x= 100 


Clave E 


Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
a +90* + (-0) = 180* 
..a—0=90* 
Clave D 


. Como OT es bisectriz: m2BOT = m ZTOA, en 


el mismo sentido antihorario, se tendrá: 
6x — 8” = —(4x — 12?) 
6x — 8” = —4x + 12? 

10x = 20 

O AS 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


18. 


20. 


De los datos: 
e B 
20? +3x 


10” =x 
0 A 


Si ZAOB tiene sentido antihorario entonces: 
10% — x — (20* + 3x) = 90? 


A 
Giro horario 
10% — x — 20? — 3x = 90 


10% —4x =90* 
4x= —10? — 902 
_ 1002 
4 
“x= —25* 


Observación: 
Si ZAOB tiene sentido horario, el valor de x sale 
positivo. 


Clave A 


. De los datos: 


2x+ 21 Ó Tx-3* 


Tienen sentidos de giro opuestos, entonces: 
2x +21? =- (7x-— 3”) 
2x +21? =-1x +3" 


9x = -18* 
x=-2" 
Piden: 
2. 3x+2=3(-2) +2 = -4* 
Clave E 
De los datos: 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 3 


De la figura: 
2a — 10% + (40 — 50%) = 180? 
AA 
Cambio de sentido 


2a. — 10? + 4a, — 50? = 180 
6a =180* + 60* 


ya 200 
-. a =40* 


Clave E 


Nivel 3 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


21. Cambiando el sentido de a. y completando la 
figura: 


Luego: Además: 
a = 90% 0=45”-a ... (2) 
a=-90* ..(1)  0=45* —(-90*) 
0 =135* .. (3) 
De (1) y (3): 
0 + a = 135” + (907) 
0+a=45" ... (4) 


+ De(1) a = -90* 
... a es un ángulo recto negativo 


* De (2)0=45”-a => 0+a=45" 
.-. 0 + a, tiene un sentido de giro antihorario. 
> Il (F) 


IV) 
Clave E 


> 1(F) 


+ De(2:0=45"-a => 0a=45-0 


22. Completando el gráfico: 


Se observa: 
50? + 50% + a = 180% 
a =180* — 100% 
a =80* 
Luego: 
P=a+0=80* +0 
Si f tiene sentido horario, entonces: 
B<o0* 
a+0<0” 
80” +0<0* 
9<-80” ..(1) 


4 | Intelectum 1.* 


Si 0 gira en sentido antihorario, O = 100? 
Pero de (1): O no cumple la desigualdad. 
+. 8 gira en sentido horario. 


CD Razonamiento y demostración 
23. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
10% + -(-12%) +8” =a 
10 + 122 +8%=0a 
. 30=0 
Clave A 


24. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 
5x + 3x + —(-7x) = 360 
5x + 3x + 7x= 360% 
15x = 360" 
n. Xx=240 


Clave A 
25. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 


(x + 5%) + -(15* — x) + (20? + 3x) = 180? 
Xx +5 — 15% + x + 20% + 3x= 180? 


Bx= 170 
“. Xx=34" 
Clave B 


26. Cambiando los ángulos en sentido antihorario. 


x 


150 


Luego: x + 90? + 150? + 90” = 360? 
x= 360? — 180” — 150% 
. X=30* 


Clave B 
27. Colocando los ángulos en el sentido antihorario: 


a +-(-P)+0=x 
>0a+p+0=x 


Clave D 
28. Pp -x-a =90* 
—=x=9 +0 -B 
x=B-a -—90* 
Clave A 
29. Del gráfico: 
(4n + 12)” — (2 - 7n)” =120* 
4n+12-2+7n=120 
11n =110 
n=10 
Clave B 


30. Dato: O + x = 60” «o (1) 
Del gráfico: O — x = 90? ... (2) 
Sumando (1) y (2): 

20 = 150 
0 =75* 
=>x=-15* 


Clave D 


CD Resolución de problemas 
31. De los datos graficamos: 


OC bisectriz, entonces, como los ángulos tienen 
sentidos opuestos: 
5x — 3? = —(9” — 6x) 
5x — 3? =-—9* + 6x 
o 


Clave B 


32. Graficando los datos: 


giro: 


Luego: 
($) + (=0)+0= y 
-.y=a+p -0 
Clave E 
33. De los datos graficamos: 


Luego: cambiando el sentido de giro en ¿COD 

se tiene que: 

x + 10% + 90? + (x — 30%) = 180? 

LAA 
Sentido antihorario 
2x =110* 

O 

Clave D 


SISTEMAS DE MEDICIÓN ANGULAR 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 12) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

ale 


. El sistema sexagesimal está definido al 
dividir al ángulo de 1 vuelta en 
360 partes iguales (F) 
II. El número de radianes contenidos en una 
vuelta a 21 rad (F) 
11. El sistema sexagesimal hace uso de 
subunidades para representar al 
ángulo, las cuales se definen: 
1": minuto sexagesimal 
1": segundo sexagesimal 
y están definidas: 
1 =60" (F) 


Clave B 


2. De la definición de sistemas se obtiene la 


relación: 
mZ1vuelta = 360 = 4009 = 21 rad 2 (1) 
Por dato: 
0 es la tercera parte de una vuelta entonces: 
0= o mZ1vuelta 
En la relación (1): 
mZtvuelta _ yope — 4009 _ 271 
3 120 a 3 rad 
_a4opo _ 4009 _ 2 
09 =120 EE rad 


Por lo que se concluye: 
0 = 120” sistema sexagesimal 


0= sor. sistema centesimal 
0= 2 rad sistema radial 
Clave C 
CD Razonamiento y demostración 
T 180 Y _ 180% _ ago 
3. ad) 5 36 
Clave E 
9 (29 1_25.9% o 
4 2 7 25 
Clave D 
gy /mrady _ 1607 _ 4 
5. 160 (Eos) 200. Pad = Eg rad 
Clave D 
o(mrady_ 54m ¡24-37 
6. 54 (Tos) 180 rad 10 rad 
Clave E 
10)- 81.10% _ ong 
7. 81 E 12 99 
Clave E 
T 2009 ) _ 2009 9 
8 8 ¡ des 8 2 
Clave D 
_Ss+C 
9 J= R 


Usando la relación entre S, Cy R: 
s_.cC R 


180 200 mn * 
.. ¡=380k _ 380. 
y Tk T 
Clave D 
20438 
10. J= “es 
Usando la relación entre S y C: 
— 241000) + 39) _ 20k +27 
(10k) — (9k) 10k — 9k 
: 4ATk 
d= E =47 
Clave D 
_3C-S 
311. J= “3 
Usando la relación entre S y C: 
s_c 
am * 
y =3(10K) — (9k) _ 30k—9k _ 21k 
(10k) — (9k)  10k — 9k k 
J=21 
Clave C 
CD Resolución de problemas 
“ES E 
12. Por dato: C = 130 = 2007 
- 21€ - 1301 _ 19m 
200 200 20 
... La medida circular es Qe rad. 
Clave A 
13. Por dato: C =40; sabemos que: 
0 
9 10 
s_40 
...La medida sexagesimal es 36”. 
Clave B 
14. S=6x+3 A C=7x+2 
S_6x+3_9_6x+3 4 
C  7x+2 "10  7x+2 
Reemplazando en S: 
S =6(4) + 3 
S=27 
*. El ángulo mide 27”. 
Clave C 
Ss Y 
15. S=nC ENS 
>=n= 0,9 
Reemplazando en la expresión: 
E= 12(0,9) + 0,2 = 11 
Clave B 


16. 7C — 4S = 34; usando la relación entre S y C: 
(555) - 45 = 34 > 108 ES -48=34 


Ls=34=8=9 


Entonces el ángulo mide 9”, su medida circular 
será: 


9". (ape) giras 


Clave E 
Nivel 2 (página 13) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
17. Porteoría: l. a 
lc 
lll. b Clave D 
18. Porteoría: |. (V) 
IL. (F) 
11. (V) Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
182 ¿198 14 o_ am 
19. K= + += 7 como 1? =60 
K= 60042 ¿600713 +600+4 
gr" 3 IR 
== — y E 
3 
K=31+21+16 
ño 16308 Clave E 
o (AAES o is OO Trad _3n 
20. 67300 =67%+ 5-1 (550) rad 
Clave B 
21. P=40%+ 3% rad 
aso (Ly, 3 180* ) 
P=40 ln a a A 
. P=36% + 135" =171* 
Clave A 


22. 1 /[A+s? 10 _ /C10KxP+(9kP -10 
ces? 19 (10? -(9k)? 19 


Ms O 
100k?—81k? 19 192 1 


Clave C 


Ss. 0 Ros 
180 200 x 


_ (2004) — GO(K) _ 2007k — G0mk 
7 (180k) —40(rk) — 1801k—40rk 

q _140rk _ 

ás 140nk — i 


Clave A 


405.(C-Sy? 
s?.C 


Usamos la relación entre S y C: 


24. F= 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 5 


s_c 
_ AO5(10K—9k)? _ 405.k 
(9k)?(10k)  81k?.10k 
_ A05k? 
810k? 
p=45_41 
810 2 Clave C 
CD Resolución de problemas 
Y 130.9 _ y7o 
25. Un ángulo mide 30% ( 109 ) =p 7 
Su complemento será: 90? — 27? = 63* 
Por dato: (8x — 1)” = 63” = 8x = 64 
.x=8 
Clave D 


26. 3C — 28 = 36; usando la relación entre S y C. 
3%) 2s = 36= 05-25 = 36 


9 9 
=S=27" 
La medida circular será: 


o( Tady _ 37 
27 (50) = on rad 


Clave C 


27. Del enunciado: C -2 = 28 


Usando la relación entre S y C: 


(5s)-5=2 


a He s<=3 
= El ángulo mide 36”. 
La medida circular será: 


o(rradY_ 7 
36 (750) - 5 rad 


Clave B 


28. S=2n+1 A C=3n-2 

(6) => > (40) 
C) 3n-2 10 
= 27n - 18 =20n + 10 
Tn=28=n=4 

Reemplazando el valor de n en S: 
S=2(4)+1=9 
Entonces el ángulo mide 9”, en la medida circular 
será: 


2n+1 
3n-2 


o [(mradY_ Tm 
9 (0>)= 20 Trad 
Clave C 
29. Sean los ángulos a y P. 
a+p= e 
Del enunciado ap =-L rad = 18" 
10 
Resolviendo: a. =54% A f =36* 
*. El mayor mide 54”. 
Clave B 


30. SC = 810; usando la relación entre S y C: 


s(£s)- 810 


6 l Intelectum 1.* 


Dg =810>8?=729 
S=27 

= El ángulo mide 27”. 

La medida circular será: 


27 zrad ) = 3% rag 


180” 20 
Clave B 
31. Sean los ángulos a. y 0. 
a +0 = 180% 

Del enunciado ¿y pg = E rad = 602 

Resolviendo: a. = 120% A O =60* 

*. El menor ángulo mide 60*. 
Clave D 


Nivel 3 (página 14) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


32. 
|. Del gráfico se observa que el ángulo divide 
a una vuelta en tres partes, entonces: 


Sea 0 el ángulo; y = Mé1wuelta 
1(V) 
II. Ya que el ángulo es la tercera parte de una 
vuelta: 
y = Mé1 vuelta _ 2m rad 
3 3 
Luego, 6 es igual a E rad en el sistema 
internacional. 
+. 11 (F) 
III. Análogamente: 
y - M1 vuelta _ 400% 
3 3 
Luego, 0 es igual a 40e. en el higos 
centesimal. -HIE(V) 
Clave A 


33. Los sistemas centesimal y sexagesimal hacen 
uso de subunidades las cuales están definidas: 
=60' 19 = 100" 
1 =60" 47 = 100% 
pe con las expresiones anteriores: 


' PO 
= 60", entonces: 1' = $0 


A 


Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


34. 37'=3. (+ al. )+ +7"=180"+7"= 187" 
Clave A 


35. 22" 30'=22* +30". (5) 


E 
22 Pp 

45 (nradY_m 
2 (507) = Grad 


Clave D 


36. En el mismo sentido antihorario: 
+ (- y?) =45" 


es 


10x — 9y = 450 
Clave B 


37. Usando la relación entre S y C: a = =k, 


9 

tenemos que la expresión es: 

J= 2(10k) — (9k) S 5 (9k) — 2(10k) 
(10k) — (9k) (10k) — (9k) 

Eliminando la constante k y reduciendo 

tenemos: 


J=411+4/25 =/11+5=416 =4 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
38. Del enunciado: 


(5)es) = =6/15 > = 540 


Usando la relación entre S y C: 

2. (5s)- 540 > S? = 324 
S=18 

= El ángulo mide 18”. 

La medida uri 


o trad T 
18 (50>) == 10 rad 


Clave A 


39. Del enunciado: C — S =3 
Usando la relación entre S y C: 


(5 s)- S=3 
108 — 9S Ss 
a > 3=S=27 
= El ángulo mide 27”. 
La medida circular será: 


y (0) 


Clave D 
40. Usamos la relación entre S, C yR: 

3 -C€-R-k 
180 200 
Reemplazamos en la expresión: 

E 
2. En a = 2/2 

- -3/k =24/2 


Si /k =a, entonces: (a > 0) 


322+2/2a-2=0 
e 
a +42 =a= 


M=A 1-2 


—4/2 (no cumple) 


y) 
S = 180k 1805) 40 


..La medida del ángulo es 40*. 


Clave C 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 15) Unidad 1 


_aop (TradY_2n 
. 0=1200. (705) = SE rad 


R=12cm 
L=0.R 


- 21 
L= 12 


L=8n cm 
Clave A 


_qo9 (arady_ 31m 
A 0-02 (8) = 100 rad 


R= 1m= 100 cm 
L=0.R 

- 3 
L= 100 .100 
L= 31n cm 


Clave D 


Clave A 


Clave B 


Clave C 


; E 


Clave E 


Clave A 


10. 


11. 


12. 


13. 


LONGITUD DE ARCO 


Del enunciado: 


. Del enunciado: 


L=3R N 
0.R=3R a 
0 =3 rad 41 cm 
Clave C Á ) 
SA Transformamos el ángulo a radianes: 
a 509599 Trad _ T rag 
0 rad Lé Sabemos: 200% 4 
a L=0.R 
3 - 1 -R- 
Del gráfico: ú 4n=--R -.R=16cm 
L,¡=0.a (1) Clave C 
L,=0. (4a) .«(11) 
Dividiendo (ll ÑÑ PRACTIQUEMOS 
L ia lin Nivel 1 (página 17) Unidad 1 
2-94 aa ] 
L, a Clave A CD Comunicación matemática 
Por la definición del cálculo de longitud de arco: 
o AR=L 
E Ss |. a representa el número de radianes del 
L=3n m ángulo central. 
R=2 -. Les falsa. 
L=0.R II. Para el cálculo de longitud de arco, las 
3n= L .R>SR=ÍZ 15 unidades se determinan con las unidades 
5 T del radio, a. solo es un número (número de 
++. El radio mide 15 m. heee 
did III. De la expresión aR = L, si R es igual a L 
Sabemos: entonces: 
L=0.R ¡e 
. 2 sj Por lo tanto, el ángulo central es igual a 1 rad. 
1 (a indica el número de radianes del ángulo). 
=p +. ll es falsa. 
-. a.=0,2 rad Clave B 
Clave C 
De la expresión para el cálculo de una longitud 
Del enunciado: de área, en el gráfico: 
1m W OR, =a,0R¿=b ... (1): 
L Además, por propiedad del trapecio circular: 
0] = b a a e (2) 
RR; 
; . Finalmente, de (1): 
Expresamos el ángulo en radianes: 9-2 bo. R, — b 
708 =709, 12d _ 7% ag RR 20 
2009 20 De 2: 
Sabemos: , b-a= 0(R, 2 Ry) 
L=0.R==3p (1) Clave A 
L= $ L= E m CD Razonamiento y demostración 
ClaveA 3. 0 =2rad 
Del sector circular: dl 5 ] A 
po L=2.3=L=6m 
2 L Clave D 
. 0=2 
Transformamos el ángulo a radianes: R= pu 
o_pno Trad _ Tr = A m 
45” =45". 1809 = q rad 4 
45*= E rad micid 
M-0.6 
Sabemos: 4 
L=0.R=F-16=4x  -.L=4xm 0 = $ rad 
Clave D Clave C 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 7 


5. Del gráfico: 
L=6x m 


0 =$ rad 


Entonces: 
L=0XxR 


61 =XR 


R=18m 
Clave D 


6. Del gráfico: 
L=24m 
R=8m 
Entonces: 

L=0XR 
24m=0x8m 


0 =3 rad 
Clave C 


7. Del gráfico: 
R=30m 
L=6m 
Entonces: 

L=0xR 
6m=0X 30m 


hu - rad = 0,2 rad 


Clave D 


12 


ror=2m 
T 


Clave E 


CDResolución de problemas 
9. 0=0,5 rad 
R=4m 
L=0.R 
L = (0,5)(4) =2m 
Nos piden el perímetro del sector circular: 
Perímetro = 2R + L = 2(4) + (2) = 10 m 
Clave D 


10. Del problema: 

R=24m 
_2 

0= 3 rad 

Piden L: 


L=(24m)(2 
me 


Clave D 


Nivel 2 (página 18) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
11. 
|. La longitud de arco de un ángulo central 
está definido como el producto del radio y el 
número de radianes del ángulo central. 
Para el gráfico 


8 | Intelectum 1.* 


Ángulo central: 0? 


16. 0 =108* = 2T. rad 


Luego: 5 
o_p2 T L=2x% m 
0”=0 - gp rad a 
o- Sr 3n 
ds 2n= 7 R 
Por lo tanto: R= 10% 3r=40 m 
= (0): R l es falso dd d 
180 Clave E 
II. 0* es la medida del ángulo central en el 17.0=30*=X rad 
sistema sexagesimal entonces 6 indica el 6 
número de grados sexagesimales. R=3m 
Illes verdadera L=0.R 
ao L=% 3 
III. De la relación: 6 
Eo = E 
180 R=L Eg 
Por dato, R se encuentra en metros. Por lo Clave E 
tanto, L también será calculada en metros, 
Neill 18. 0= 120". (5300) =2E rad 
L- Or lll es verdadera 
R 180, R=3m 
n.? de radianes L=x 
del ángulo central L=0.R 
x= 21. 3 
Clave A 23 
12. x=2xn m 
T . Clave D 
|, L= 7 2; radio en metros 
L=am CDResolución de problemas 
II. L=x. 1; radio en centímetros 19. Del problema: 
Ad R=30m 
Ill. L= e . 1; radio en metros L=20m 
Pide 6: 
_ T 
L=-7m L=0x R 
Clave D 20m=0Xx30m 
2 
0 = E rad 
CD Razonamiento y demostración 3 
hi Clave B 
13. 0 =60* = 3 rad 20. Del gráfico: 
R=6m £ 
L=X 
L=0.R es E a = E rad 
SS B 
X= a 6 
x=2xn m E 
Clave D Lag = 5 4R) (+) 
Los = E(2R) 
14. 0=135"= 3% rad > z 27 T 
in Lag + Los = SR +=3R 
Ly Lag + Log =X1R 
L=0.R Clave A 
3r 
=228 
.=4 21. 
x=6x m 15 36” a radianes: 
S _ 20R 
l 20 
Clave C E) L 9 = 
15. 0500. (To) Gras 36 _ 20R 
R=2m 9 T 
L=0.R R=5=0=% rad 
L=*%.2 _ Tr 
: =$: 15 
L=>3m L=31 cm 
Clave B Clave C 


22 - En - 
< | E), 
8.r=L x=30.r 


*. X=3L 
Clave B 


Nivel 3 (página 19) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
23. De la relación: OR =L 
|. De la figura 
0(20) = 51. 
E 
ZAOB es agudo. 
II. Análogamente en la figura: 
0(18) = 151 


-2 
0=¿1 


". ZAO0Bes ón rad. 


111. De la figura, para calcular, R y L deben estar 
en el mismo sistema de unidades (cm). 


0(180) = 90r 
- 1 
433 


*. ZAOB es recto. 
Clave E 
24. 
|. En la figura: 
OR; = L; A OR) NN L) 
_ Ly ] _L 
0 = Ri (1) 0= ñ ue. (2) 
De (1) y (2) 
bla 
Ri Ra 
L¡R> = LR; 
*. les verdadera 
II. Por propiedad: 
Loly 
ás h 
*. ll es falsa 
III. En la figura: 
OR¿=L2 (1) 
Además: 
Ra = Ry + h dad (2) 
(2) en (1): 
L) == 0(Ry + h) 
*. llLes verdadera 
Clave: A 


CD Razonamiento y demostración 
25. Sabemos: 


En el eo del ejercicio: 
b=4, a=3,0=2 


Ss a 
di 2.2 
Clave E 


26. 


Del gráfico: 


Lag = 1(X) =X 
Loc =15=1(5+x) x= 10m 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


27. 


28. 


29. 


30. 


0 =arad 
R=a+1 
L=a+4 

L=0.R 
(a + 4) =a(a + 1) 

0=a?-4 

=2 
= (a + 2)(a — 24 =-2 

Como a es un ángulo y 3 + 1) es el radio > 
a=2 


Clave A 
E Xx 
a 
E r/2 
0. p=L x=40 5 
x= 20r = 2(L) 
x=2L 
Clave E 
9 L=2.8=16 
<Q) L 
807 
Por lo tanto: 
perímetro: 16 + 8 + 8 = 32 cm 
Clave B 
24 
= L 
30” a radianes: 
S -20R 
9 T 
30 _ 20R 
9 T 
R=1/6=0= E rad 
L= e .24 = 4 cm 
Clave D 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 20) 


le 


_ (S+R)? 
—(C+R)? 


-(S-Ry? 

- (CR)? 

las S? + 2RS+R?- (8? -2SR +R?) 
CICR REO =20R FR 


H= ST+2RS+4R-S"425R RA” 
C?+20R+R?-C?4+2CR-R? 
H= 45-52-09 


=4CR C 10 
Clave B 
0 
<JAOB: =n =a(a) (1) 
<3COD: = m = a(2a) ...(2) 
<JEOF: = p =a(3a) ...(3) 
(1) + (2) > m+n= 3aa, 
Pp 
-.P=m+n 
Clave C 


Dado el ángulo: (4a + 11)” y (12a — 18) 
Por ser ángulos equivalentes se cumple: 


S_£_4a+11_ 12a-18 
9 10 9 10 
10(4a + 11) = 9(12a — 18) 
40a + 110 = 108a — 162 

68a = 272 

a=4 

Luego el ángulo es: 
(4a + 11)” = (4(4) + 11)” =27* 


(12a — 18)? = (12(4) -18)? = 30% 
El ángulo representado en radianes será: 


20 rm. 20 
Clave D 


Sea el plc Xx 


x)))) 

o — X))) = 190? 
S(C(180? — 90? + x)) = 190? 
S(C(90* + x)) = 190" 
S(90 — 90 — x) = 190? 
S(=x) = 190 
180 — (-x) = 190? 
180 + x = 190 

x= 10" 


Nos piden calcular el suplemento del ángulo 
aumentado en 20%, 


s_20 20.9 o 
a." 
Luego: 
S(10* + 18%) = S(28*) = 180” — 28” = 152? 
Clave E 
Sabemos: A =k => S=0k 
9 10 C=10k 
Luego: 
3S -2C =84 
3(9k) — 2(10k) = 
27k — 20k = 84 
Tk=84 
k=12 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 9 


El ángulo en grados sexagesimales es: 
S =9k = 9(12) = 108* 


El suplemento es: 180? — 108? = 72? 
Lo convertimos en grados centesimales: 


9 10” 9 


Clave C 


6. Sean los ángulos: 
aApja>B 
Del enunciado tenemos: 


-3 

a+p= pr | (a 

a — fp =20% 

> 2a= 27 +20 
Dis 


SS 


Convertimos cada una de las medidas al sistema 
sexagesimal. 


S  _ 3 _Amgo 
180 — 5 = S, = 108 


S2 _ 20 AñO 
3 m0” S, = 18 


10 [ Intelectum 1.* 


Reemplazamos: 
2a = 108? + 18? 
2a =126" = a =63* 
Clave E 
Del enunciado: 
o_ le] = br 
90* — 30 20 
Realizamos las conversiones: 
9972 y DE _ (op 
30%=27 A 20 (9b) 
Luego: 
90” — 27” = (9b)” 
63 = 0h 
7=b 
Los ángulos son: 
27" y 632 
=> 63 - 27” = 36 
Clave C 
Del gráfico: 
e — 2x — (20% — 8x) = 90* 
Realizamos las conversiones: 


T 
O 
Ia ai E 


5= E >8=18" 
Luego: 


302 — 2x — (18 — 8x) = 902 
302 — 2x — 18 + 8x = 90 


6x = 78" 
x=13" 
Por último: 
C(13%) = 90% — 13? =77* 
Clave B 
Convertimos el ángulo 40%a radianes: 
R-40_p-2 
Tm 200 ne .) 
Sabemos: L=08.R 
x-AMy-1 
( 305 )r qn 
5x-12 _Xx 
15 5 
5x — 12 = 3x 
2x=12 
x=6 
Clave C 


E Unidad?) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 23) Unidad 2 


Área del sector 


9 =409 er = pa rad circular 
R= 10m ds 0.R? 
2 
T 2 
5 )(10) 
S= E50o = 10m m? 
Clave C 


L=3m | Área del sector g _ LR 


R=2m circular: 2 
SM) q 2 
2 
Clave E 
. 0=1rad ] Área del sector g - 0. 
Am | circular: 2 
1)(4)? 
sa 
2 
Clave C 
. 0=05rad] Áreadelsector ¿_ [2 
L-2m | circular: 720 
A 
E 
Clave B 
b 
La 


b 


El área de un trapecio circular se puede calcular 
como: 


>= (gu 


> Para: Ly =6 m 


L,=8m 
b=4m 
s=- LL 4-2 
Clave B 
. 2 Área del sector 
0 =120" = SE rad circular: 
R=6m _0.R? 
AS 2 
po 
S=5—= 12m m? 
Clave B 
= Al rad Área del sector s=0. R? 
2m circular: A 
T 2 
S = (5J0 = E m? 
2 4 


Clave E 


Área del sector 
8. 0=509 era ) = A rad | circular: 


2 
L=y2x m S=>x 
2 
sE =4m? 
2(4) 
Clave A 


9. Del enunciado: 
Área del sector circular: S = 4 m? 
El perímetro del sector circular: P =8 m 
P=8 
2R+L=8 0) 


S<d 


mi =4>L.R=8..(I) 
Reemplazando (1) en (1): 
(8 - 2R)(R) =8 

8R -2R?=8 > R*-4R+4=0 

Sot 
(R-2%=0 
R=2m 
Clave B 


_ano(mrad|Y_ 27 Área del sector 
1000550 ( 180? ) 9 rad circular: 


- ERES 
L=4m S=>% 


Clave B 
11: 
L, = (1-0) .6=6(1 — 0) 
L,=0.6=60 
Por dato: 
L, =8L) 
6(r. — 0) = 8(60) 
T—-0=80 
%0=x" 
0 = 1/9 
1 2 
E 
Timy2_ T En 
Si= 7 GO = yg 36 = 27 
S, =2n 
*. S¡ =2n cm 
Clave B 


12. Del enunciado: 


ÁREA DEL SECTOR CIRCULAR 


Clave D 


. Del enunciado: 


úl) 6m 


Transformamos el ángulo a radianes: 
15% _ 15% mrad _ 3 
Tn To 2 4 


Sabemos: 


Clave A 


. Por propiedad de trapecios circulares: 


_ (a+b) 
ds .- (1) 
Por dato: 
a=7m;b=19m;S 39 m2; c Xx 
Reemplazando en (1) 
(7 +19) 


39 = ——X 


Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 25) Unidad 2 


CD Comunicación matemática 


1. 


|. La definición pertenece a la circunferencia. 
l es falsa. 


II. Para un círculo, su ángulo central es igual a 
21; reemplazando en la expresión: 
s= Lor? =L(2m)R?=0R? 
S=HR? 
Donde $: área del círculo. 
ll es falsa. 


III. De la expresión: 


- Llop? 
S= y0R 


Las unidades de S están determinadas por las 
unidades del radio al cuadrado. Por lo tanto, si 
R está en metros (m),S tendrá como unidad al 
metro cuadrado (m3). 
Illes verdadera. 

Clave C 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 11 


== A 


2. Dela circunferencia Cy: 


|. De la figura, se observa que en | está 
sombreada la cuarta parte del círculo; luego: 


1 círculo > S 
1/4 círculo > x 
x=1/4.S 

x =S/4 


II. La figura indica la mitad del círculo 
sombreada, entonces: 
1 círculo > S 
1/2 círculo > y 
y=1/2.S 
y = S/2 
III. La figura muestra los 3/4 del círculo 
sombreado; luego: 
1 círculo > S 


3/4 círculo > z 
z=3/4.S 


Clave B 


CD Razonamiento y demostración 


2 
g-0R 


3. Área del sector circular: 2 


0=2 rad Ey (20)? 
a Jos E 


2 
R=20 cm 
Clave E 
Á n 9.R? 
4. Area del sector circular: S = => 
0 = rad . A 
7 | ¿em > 
ES SS 
R=24/7 m 
Clave D 
Í : 9.R? 
5. Área del sector circular: S = E 
0 = rad 
9 (E)em* dl 
PIO PURA EAS 1 
R=27 m 2 2 
Clave D 
6. Área del sector circular: S= — 
E 8n (84) 46 2 
R=4m pas io m 
Clave C 
7. Área del sector circular: S= e 
L=6b _ (6b)(2a) _ 
R=2a ) >= =6ab 
Clave E 


12 [ Intelectum 1.* 


L=/13 m 


2 _ (my 


8. 0=05rad | 


2.0 2(0,5) 


9. Área del sector circular: 
s=LR 

2 
R= 18m 
L=15m 


I 5 = MB =135 m? 


10. Área del sector circular: 


Sé 
5 2.0 
L=12m (12)? > 
td ; =5=7p =2 m 
11. 0=0,8rad | Área del sector circular: 
L=4m  p 
2 2.0 
$0) 
2(0, 8) 
S=10m? 
CD Resolución de problemas 
12. r=10 dm 
20 dm 


13. a 


Piden: el área del sector circular (S). 
g=LR - (0-2) _g 


2 2 
-. S=80m? 
- 2 
14.0= 24 rad 
R=2/6 m 
Piden el área del sector circular: 
_ Ro 
cis 2 
2 257 
S= (248) => _ 24.251 
2 24.2 
257 pp? 
S= > m 


Área del sector circular: 


S LA 13 m2 


Clave D 


Clave D 


Clave D 


Clave E 


Clave B 


Clave E 


Clave C 


Nivel 2 (página 26) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
15. Sea S el área del círculo: 
Ss AS = m(6)? =36n 
S = 361 m? 
|. Elárea de las 3/4 partes del círculo será: 
30_3 a_ 2 
q 7 (3671 m*) = 271 m 
IL. El área de 1/2 del círculo: 
lo_4 a_ 2 
qe 7 (S6n m ) = 181 m 
III. El área de las 3/5 del círculo será: 
25 =H(36n m) = 102 21,67 m? 


Clave E 
16. Se sabe: 
$= + or? (1) 
Dato:0.S=8 =0=8/S  .. (2) 
(2) en (1): 
s=1.8R; 8 =4R? 
28 s? = (2R) 
Luego: 
E s_2 
S=2R> R=7 
. SesaRcomo2esal. 
Clave C 
CD Razonamiento y demostración 
, 2 
17. Area del sector circular: S = — 
9 =30* =2 rad E (24) 
E pus DP = 48n 
R=24 m 2 
Clave C 
ñ i 0.R? 
18. Area del sector circular: S = EE 
0 =60% =1 rad 2316)? 
3 | es G ) = 6n 
R=6cm 
Clave B 
19. Aplicando el área del trapecio circular: 
_(L¡+L, 
a=( 252)» 
L; =4 m 
L,=10m == (E%)2 =14 
b=2m 
Clave A 
20. 0=22%30'=22* + 30' =22* + 0,5” =22,5" 
3 o(mradY_a 
0=22,5 ( na ) =$ rad 
R=12m 
Área del sector circular: 
T 2 
8 Bab R = er = 9n 
2 2 
Clave D 


8m 


21. 


8m 


19 


0 =12% +50". — =12,5% 
1007 


0 =12,59 (255 - 2100 
"> *X 200 16 


El área del sector circular: S = OR 


2 
Entonces: E 


e. 


2 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


22. 9 392 - 1 ] Área del sector circular: 
6 2 
L=2x m =7.0 
2 
S = en = 121 
25) Clave A 
23. 9 -209- Erad Area del AS 
L=x S= 20 
2 
=>8= Sl = 5 
20) 
Clave E 
24. 2, 8 30” a radianes: 
S - 20R 
<Q 9 T 
30 _ 20R 
9 T 
->p9-1 
pd R= 57 0 6 rad 
s= == 
2 
s- 10243 
6 2 
S= ha , — =n m? 
Clave A 


Nivel 3 (página 27) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


25. 
|. Datos: L = 31 m, O = 1/2 rad 
e. En" - 
S<hog = 20 = : T 9r 
2 


S<hos = 9 m? 
II. Datos: R=2 m, O = 45" 


0 o nad _ Tm 
45” =45*. 180 7 q rad 


Luego: 


S<hos = 1 or? NN 


tor 
2' 24" 2 


Sos = 1/2 m? 


III. Datos: R = 3 cm; L = 6n cm 


Sos = e A ma E) = 91 


Sos = 9r cm? 
Clave B 


26. 
a. Del enunciado; “dado que S y L son 
equivalentes”: 
De la expresión: 


... Les igual a 20 (verdadero). 


b. De la proposición, R es igual a 3 u. De la 
expresión: 
s= LR 


2 


-L3 
ena 


... Les igual a 2/3 de S (verdadero). 


:peroR=3u 
= L=és 


c. Por la proposición, 9 .S =2 
De la expresión: 


Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


27. 
30. 
El área de un trapecio circular se puede calcular 
como: 
A= (Ly E L)) b 
2 l=k 
Como: € ==2 1 
>L,=4m 
Para: L, =4 m 
L, = 8 m NN 8 + 4 _ 
5 =3ñ | a (Ezl)amo 31. 
Clave C 
28. Sabemos: 
15) 
TRIGONOMETRÍA - 


En el gráfico: 


> Área total =A 
21S=A 
1 2_ 
21(50.8?)=A 
22_ A 
2 ar 


(1) 
Nos Piden: E= 24... (2) 
O.R 


Reemplazando (1) en (2): 
E= a) > E=42 


2 
Clave A 


Del enunciado: 
S3a08 = Sor 


Lo.1? = S<Ipog = S<poz = E... (1) 


2 2 
Además: 
S+ SXn0B > So = Sisroc 
0,0_41/T142 
S+3+7=3(3) 
=X = 1 m? 
SES gn 
T 
; Clave D 
Del gráfico: 
40 = 180" d 
Ss o_ o( Tra -T 
0 =45"=45 (7507) > 0 = rad 
Luego: 
A 
S , 540 54()rad 
.0_2/1,2 
SS 4 m 
Clave A 
A 2 
= s= 20-80 


lo) 3 D Igualando:89 = Fa 
E dE 
BET .(1) 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 13 


Del gráfico: 0 +0 =90* (102) =1009 


o 


>0 +a =1009 1) 


De: (1) y (II); O =36% A a =64% 


CD Resolución de problemas 


32. 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
Nivel 1 (página 28) Unidad 2 


1. 


R 


Área del sector =S 


_ 


2 


Por Pitágoras: 
x2=12 43? 
=1+9>x=10> x= 4/10 


20 


Por Pitágoras: 
20124 y 
400=144 + x= xÉ 


2 
0.R” Ss 0R?=28..(M) 


Por Pitágoras: 
(+7)? =5? + (x +6)? 
e +14x+49=25+xé 
2x=12=>x=6 
Perímetro = 5 + (x + 6) + (x +7) 
Perímetro =2x + 18 =2(6) + 18 
Perímetro = 30 


14 | Intelectum 1.* 


12x +36 


Clave D 


Clave E 


Clave C 


Clave C 


4. sen0= = > 


Área del sector =A 
0. (2R)? 
2 


=A=>A=28R? ...(Il) 


De (1) y (Il); A=2(2S) =4S 


33. Del enunciado tenemos: 


(EE) - 
2 
L.R=2L 
R=2 


13k 


PL 
= 12k 
Por Pitágoras: i 
(13k)?= (5k)? + x? 
12k =x 
12k _1 


0 a = 13 


Reemplazando en la expresión: 
E =26c080 + 3 


E=26 (55) +3=2 


Clave C 


Área del sector circular = Longitud del arco 
_(_AAMMNMA44-l A A 


Clave E 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE ÁNGULOS AGUDOS 


5k 


Clave B 


V3k <— Por Pitágoras 


sena= L > 
3 
_H__3k _ 
=secA = ¿q al 43 
CO _ /6k 
> tanA CA Bk /2 


Reemplazando en la expresión: 
M =3+4/6secA — 2tanA 
M=3+46.(43) -2(4/2) 
M=3+34/2 -2/2 =3+4/2 


Clave A 


12k — Por Pitágoras 


-3 
00s0 = 73 
13k 
A O 
5k 
CO _ 12k _ 12 
iio E ii 


Por Pitágoras: 
(25 =7+22=2a=24 
= CSCO = as A cotO = “- 


Reemplazando en la expresión: 


25 24 _1 
T= CscO — cotO 7 7 7 
tana, = 2 > 
1 m 2k 
Por Pitágoras: 
m?= (2k)? + k? k 
m=v/5k 
CO_2k_ 2k 2 
sen 
“Hmm J5k Y5 


seña = : 
Clave A 


2k=a 
a A +0 


seca =2 =2 2 csca == 


k V/3k 
Reemplazando en la expresión: 


S=sectu + 60sc%u 


S=(2 +62? =16+8=24 


Clave D 


10. sen0 = 0,25 = 


Por Pitágoras — 115 5k 


CA _ /15k /15 


CO k 


> cotO 


Clave C 


A 


11. De los datos: sea el triángulo rectángulo ABC. 


A 
A 
Cc z B 


13. 


14. 


Nos piden: 


BA . 


Au 
3 
15 


razón entre catetos 


Clave B 


Sea el EMABC y a el ángulo de cateto opuesto 
10: 


Por el teorema de Pitágoras: 
107 +1 =26 
x=26*- 10* 
e = 576 
x=24 


Nos piden cosoz: 


CA _ 24 
cosa = qe ON 
; -2 
-'. COS. = yg 

Clave E 
Del triángulo ABD tenemos: 
B 
41 
sl D; 50 —x P 


Aplicando teorema Pitágoras en el ABD: 
(50 —x)? +9?=41 


(50 — x)? =41? — 9? 
Por teorema de Pitágoras: (50 — x)? =(41 + 9)(41 — 9) 
+ o =29? (50 — x)? = (50)(32) 
x= =29? — 20? (50 — x)? = (25)(64) 
x= (29 — 20)(29 +20) 50 — x= (5)(8) 
x= (9)(49) 50 -x=40 
x=21 .x=10 
Nos piden: Clave C 
Y catetos = AB + CB = 20 + 21 
pia bi PRACTIQUEMOS 


*. Y catetos = 41 
Clave C 


Nivel 1 (página 30) Unidad 2 


CD Comunicación matemática 


12. Aplicando el teorema de Pitágoras en el EMABC: — 4, 


B 


17 


7?=8 4 x 
x?=17? - 8? 

XÉ = (17 + 8)(17 - 8) 
x= (25)(9) 

x=15 


2. 


Usando el cuadro de la pregunta 1: 


40 
1. sen0=z7 ... (F) 
_9,40_49 
2. COSÓ + Cosa = AFM un (E) 


Lea 2 
3. sen0 — sena = ana a ... (V) 
Clave B 
3. Usando el a de la pregunta 1: 
l. tana. = o 
... IG 
Il. Complemento de 0 es az, luego sena. = + 
LE] 
II tano = E 
..- Mb 
Clave B 
. Razonamiento y demostración 
Por Pitágoras: 
x =32 44? 
=9+16=25 
x= 1B5=5  cayeE 
5. Por Pitágoras: 
6 8 xé =6? 48? 
xÉ =36 +64 = 100 
x =4/100 =10 
Clave D 
6. Por Pitágoras: 
m 4 m?=1?4 2 
m?=1+4=5 
2 m?=5=m= /5 
Clave C 
7 Por Pitágoras: 
j a +12 
al =81 + 144 =225 
a= 4225 =15 
Clave A 
-35,3_72 
8 M=7+17=7 
-.M=6 
Clave D 
9. Enel bmABC 
Con respecto a 6: 
21 _ CA 
2 H” = cosO 
Con respecto a 01: 
21_C0_ 
>= q =sna 
Clave A 


CD Resolución de problemas 
10. Del enunciado: 


> 
[os] 
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Nos piden: 


-CA_ 92 
cosC A 7 
-3 
cosC = 5 
Clave D Clave E 
11. Sea a. el ángulo de cateto opuesto igual a 3. 14. Por las definiciones de RT: 
- CO 
l. send = H 
a HE 
Il. secó = CA 
Por dato: III. cotO = al 
3% +22=36 => a=34/3 
o +. la llb lic 
Del gráfico: 
%+a=bó=36 > b=6 Clave E 
El triángulo queda: CD Razonamiento y demostración 
15. 
E 13 
12 
Por Pitágoras: 
Nos piden tan0: 132 =x2 + 12 
2 
tano = 343 - y 169 =x + 144 
3 25=X 
Clave C >x=5 
... El perímetro será: 13 +5 +12 =30 
12. De los datos: Clave D 
Ls Ñ . 16. D E 
a O 5 PS 
Por teorema de Pitágoras: 
a? + (7k)? =(25k) Por Pitágoras: 
as =(25k)"- (7h 12=2+1%>0=5 
al = (25k + 7k)(25k — 7k) 12 12 
a? = (32k)(18k) 00 
a =24k 
Luego, sea a. y O donde: > 0sc9 = 13 - 13 
4 a 5 
25k 
a. Reemplazando en la expresión: 
dl O E = cotó + cscO 
24k 
-24k_24 E=sBy4B-% 5 
senÓ = 25 = 25 E 
-HK_-1 Clave C 
A Ñ 
Nos piden el mayor de los senos: 
] bs 24 17. Por Pitágoras — 13 =a 
“. SONO = 7 5 
Clave D 
12 
Nivel 2 (página 31) Unidad 2 
13. Por las definiciones de las razones trigonométri- > Seca = de = => 
cas, completemos el cuadro. COJE 
= tana = CA = 17 
Reemplazando en la expresión: 
S = seca. — tano. 
13)_/(53-8_2 
S= (72) (52)= 12 3 
Clave B 


16 l Intelectum 1.* 


18. 
n 
| 
O Bs 
/2 
Por Pitágoras: 
e =12+(/2Y=3 
>n=43 
H n _ 43 
PI O 
sec CAY 


En la expresión: 


E = sec%0 = (2) => 


Clave B 


3 
> 18c08?0 = 18($)= 16 


Clave A 
20. 


x+1 


2x 
Por Pitágoras: 
(+ 3)? =(x + 1)? + (2x7? 
+6 0=x + 2x +1 44xé 
0 =4x? -4x-8 
=>x-x-2=0 
(x-2)(x +1) =0 
>3x=2 V x=-1 


= Del gráfico, x es positivo. ...x=2 


Clave D 
21. 
Por Pitágoras 


a=/3 


v7 
Piden: E = cos”0 + sen%0 


E (E Ey 


NAAA 


O 


Clave C 


22. 


2x+2 


Por Pitágoras: 

(3x -2)? =(2x +2)? +12 

ox -12x+4=4x 2 +8x +4 +x 
4x2 -20x=0 
4x(x — 5) = 

=x=0 Y x=5 

Del gráfico, x no puede ser cero. 

Entonces: x =5 


CD Resolución de problemas 
23. Por Pitágoras: 
Er (15 = (+ 17 
=(x +1) 
3=x+1 
>x=2 


24. Por dato: 


Por el torema de Pitágoras: 
a+ »= 13? 
(12k)? + (5k)? = 13? 
144k? + 25k? = 169 
169k? = 169 
k?=1 
k=1 
Entonces 
a=12;b=5 
Nos piden: 
12 


-2_. 1 
cosB = 73 7 


12 


-. COSB = 13 


25. Sea el triángulo ABC 


B 
a c 
C 5 A 
Por dato 
b-a_2 
b+a 3 
3b — 3a = 2b + 2a 
b = 5a 
E; 0) 
Nos piden: 
-2 
senA = b 
De (1): 
a =1 
. senA= 5 


ClaveE 


Clave D 


Clave A 


Clave A 


Nivel 3 (página 32) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


26. 


1. Por teorema de correspondencia en un 
triángulo. A mayor longitud del lado en un 
triángulo se le opone un mayor ángulo. 


6 H 
8 Cc 
En el EÁmABC, el mayor ángulo es el ángulo 


recto. Por lo tanto, el lado que se le opone 
(hipotenusa) es el mayor de los lados  ...(V) 


2. El teorema de Pitágoras se cumple solo en 
los triángulos rectángulos. .. (E) 


3. Sea el triángulo rectángulo ABC: 
B 


2, 
LS 
CO E= a 
Sea a el menor ángulo agudo y rla razón entre 
catetos, es decir: 
r=A pr=£ 
C a 


Por teorema de correspondencia: 


a<t > El 


Se concluye 
Sir=% =tana = r<1 (V) 


Clave E 


27. En el lx ABC las longitudes de los lados 
correspondientes a cada ángulo se representan 
con letras minúsculas según corresponda. Del 
dato Exrecto en A. 


A 


Cc a B 


|. crepresenta la longitud del lado opuesto al 
ángulo C. 


Il. aes la representación de la longitud del 
mayor lado en el EÁABC (hipotenusa). 


III. El cateto opuesto al ángulo B se representa 
con la letra b minúscula. 


Clave B 
CD Razonamiento y demostración 
28. tand =4= E 
E 
Nos Piden: 
tana = 5 = res (2) 


Reemplazando (1) en (2): 


tana. = > 
Clave A 
3 B 
29. a+b 
a-b 
O 
A C 
Val + b? 
Del gráfico, el mayor cateto es: Va? + b? 
Nos piden entonces: cos9 = 23 ...(1 
os piden entonces: cosO a+ b (1) 


Además, por el teorema de Pitágoras: 


(a +b)? = (a —b)?+(4a? +b* y 


Reduciendo terminos tenemos: 
dab = a? + b? ...(2) 


Elevando (1) al cuadrado: 
pe 
ac+b*—2ab (3) 


2 
cos%0 = ds 
al +b?+2ab 


Reemplazando (2) en (3): 


24 4ab—2ab _ 2ab _ 1 
Os abi Zap Bab 3 
1 
:. COSO = == 
Y3 
Clave D 
30. Por eel 
1 yk 
cotó = == 
/3 
CO _ 43k _ 43 
did aia 
Clave D 
31. 
Por ii 
tana. =0,5= 1 3 
año = = 7> 
CA 2a 2 
COS o 
“Ha Y 
Clave D 
32. 
Por A 
2k 
2 
tan0 = + 
Va” 
CO E 
sen0 = == 
H=JTk FT 
Clave C 
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33. 


Por Pitágoras 
Ss 


4k 
-H 5 5 
=> CSCOL CO 373 
CA _4k_4 
> Cota to 3k 3 


Reemplazando en la expresión: 
E = csca — cota. 


34. 
Por Pitágoras 
/34k 5k 
_3 
cod = ¿=> 
DM O 
3k 
H _ /34k _ 434 
dial: ES RE 
CO_5k_5 
A A 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 33) Unidad 2 
=> 6x+4x=90" 


10x = 90? 
x=9" 


1. sen6x = cos4x 


2: 
tan3x = cot/x = 3x+7x= 90 
10x = 90 
x=9" 
3. 


tan(20, + 2x) = cot(3x — 201) 
> (20. +2x) + (3x - 201) = 902 
20. +2x +3x — 201 = 90% 
Bx =90* 
x=18" 


4. sen(a + 0) =cos(8a — 6) 
> (0 + 0) + (80 — 0) = 90? 

9a =90% 

o. =10* 


18 l Intelectum 1.* 


Clave C 


Clave B 


Clave E 


Clave A 


Clave C 


Reemplazando en la expresión: 


(EE 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
35. Delos datos, construimos el triángulo rectángulo 


ABC (recto en B): 


Ja 
Por teorema de correspondencia: 
AB<BC = mZ4A>m2ZC 
A: ángulo agudo mayor 
Por T. Pitágoras: 


(15)? +(/11)? =b? 


5411 =p? 
16 =b? 
b=4 
Nos piden: 
cosA = dE . COSA = de 


Clave B 


cot(3x — 609) =tan(x + 50%) 
> (3x — 602) + (x + 509) = 902 
4x — 10? =90* 
Ax =100* 
x=25" 
Clave D 


cos(x +8?) = sen(x +2”) 
> (x +8) + (x +27) = 90? 
2x +10? =90* 
2x =80* 
x=40" 
Clave B 


. tan(x-— 24%)cot(60* — x) = 1 


=> Xx -24* =60* — x 
2x =84" 
x=42" 
Clave D 


2sec 28" 1? 
csc 62” 


_[Stan3 
cot87” 


Por ser ángulos complementarios: 
tan3? = cot87” 
sec28” =Csc62” 


36. Del enunciado, sea a los ángulos iguales. 


PROPIEDADES DE LAS RAZONES TRIGONOMÉTRICAS 


10. 


11. 


Por dato: cosa = z 


Del triángulo: 
A 
cosa =— => 
2-1 
L 7 
L=14 


Clave C 


Reemplazando: 


5tan3” _ 2sec28" |? 2 
tan3?  sec28” ] P=2) 


E=3?=9 


Clave A 


sendx. csc(x +307) = 1 


=> 4x=x +30" 
3x =30* 
x=10* 
Clave E 


cos(3x +1?) . sec(5x — 499) = 1 
> (3x +19) = (5x — 49%) 
49% + 1? =5x — 3X 
50 =2x 
x=25 
Clave B 


Del dato: 
sen30” = cos(4x) = 30” + 4x = 90” 
4x =60* 
x= 15" 
Nos piden: 
3x = 3(15%) = 45” 


Sa 


Transformando a radianes: 


45” = 45". qapr rad = pra rad 


X= Trad 
Clave C 


12. Dato: 


tan ($ +3x).0 ot( 


Tr - TI 
= E +3x 6 


rx) =1 
Ax 
-5R_X 
in 
= 

x= 7 ad 


= 


Nos piden 2x: 
. 2x= E rad 
Clave D 
13. M= 3c0s66*csc24” + 1 


Para ángulos complementarios: 

csc24” =sec6b” 

= M=3c0s66”sec66" + 1 
pi 


Clave E 
14. De la expresión: 


cos(2x + D)sec(H > -=x) =1 


Clave B 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 35) Unidad 2 

CD Comunicación matemática 

1. La definición corresponde a razones 
“trigonométricas recíprocas o inversas”. 


Clave C 


2. Sia y 6 son ángulos complementarios se 
cumple: 
A) sen0 = cosa ...COrrecto 
B) tan0 = cota. ...COrrecto 
C) cosa.sec(90* — 0) = 1 
a+0=90% => a =90* — 


Luego: 
cosaseca. = 1 ... ...COrrecto 
(Razones recíprocas) 

D) seca =Ccsc6. ..Incorrecto 


Clave D 


CD Razonamiento y Demostración 


3. 


10. 


11. 


12. 


senx .csc50” = 1 
Si: senos . cscf = 1 
>0= B 
En el problema: 
x=50" 


sec3a = csc2ol 
> (301) + (201) = 90? 


Bo. =90% 
o =18* 
=cosL 
senx = 00S= 
T n o 
>00+(5)=29 
ES 
x= E _2_50-2n _3n 
22. 5B 1% 10 
cosy = sen8” 
> y +8* = 90% 
y =82* 


cot2x = tan40? 
> (2x) + 40” = 90? 
2x =50* 
x=25" 


csc(a. + 30%) = sec48” 
> (0 + 30%) + 48” = 90? 
ol +78" =90* 
a. =12* 


E = (sen10” . csc10*)? 


Sabemos: sen60 . csc8 = 1 
>E=(1)= 


sen40” = cos2y 
40+2y =90* 
2y = 50 
y =25* 


sen3x = COSX 
3x + x= 90 


rad )5 rad 


+0 EJ 


sen0 = cosó 
0+0=90* 
20 =90* 
0 =45" 


1 


Clave D 


Clave D 


Clave E 


Clave A 


Clave E 


Clave B 


Clave C 


Clave D 


Clave C 


Clave E 


13. sen4x = cos10* 


Ax + 10? = 90? 
4x =80* 
=>x=20" 


Clave C 


14. tan3x = cot2x 


3x + 2x =90* 
Bx = 90" 
>x=18" 


Clave A 


CD Resolución de problemas 
15. Por dato. 
seca =3 
De las razones trigonométricas recíprocas: 
cososeca = 1 
cosoL.3 = 1 
=L 
- COSO = 7 
Clave A 


16. Sea 0 el complemento de az, es decir: 


a +0=90% 
Por dato: 
cotó = z 
58 
De razones trigonométricas de ángulos comple- 
mentarios: 
tana = coto 
*. tana = z 
Clave D 
17. Sea a y O dos ángulos agudos. 
Donde: a. + 0 = > rad 
Entonces, se cumple: 
seca. = CscO 
seca _ 
“oscO 
Clave E 
Nivel 2 (página 36) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
18. 
l. sena. =c0s0 = a +P$ =90* 
:. a y O son complementarios (b) 
II. tan0.tang = 1 
tanOcot(90? — q) = 1 
=>0=090-¿ 
0+4=90% 
*. 0 y y son complementarios (b) 
Ill. tanocotff =1 => o=PB 
*. O y B son iguales (a) 
Clave B 
19. 
|. Del enunciado; sea a. y PB dichos ángulos; 
luego: 
tanatanf = 1 css (1) 


Por ángulos complementarios: 
tanf = cot(90? — PB) 
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En (1): 
tana.cot(90* — fP) = 1 
=>0=09-p 
a +p=90% 
-. ay B son complementarios. 


(correcta) 


Il. Sea 0 y o los ángulos del enunciado: 
secó = Cscu 
Por razones trigonométricas de ángulos 
complementarios: 
0 +0 =090* 
.-. 0 y o son complementarios. (Incorrecta) 
III. Sean f y a los ángulos mencionadas 
entonces: 
P+a =90% 
Se cumple: 
senf$ = cosa 
A Elia =1 (correcta) 
Cos OL 


Clave A 


CD Razonamiento y Demostración 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


cosx .sec30” —- 1=0 
Si: cosor . secf = 1 
>30= B 
En el problema: 
cosx . sec30” = 1 
=>x=30" 
Clave E 


tanx. cot20? — 1 =0 = tanx. cot20* = 1 


Si: tana: . cotf = 1 

>= B 
En el problema: 
x=20" 


Clave E 


M = /tan 18%. cot 18” + 3 


Sabemos: tanf . cotf = 1 


> M=4/1+3=/4=2 


Clave A 


tan(2x — 14%) tan24* = 1 
tan(2x — 14%)cot66” = 1 
Se debe cumplir: 
2x — 14” =66% =x =40* 
Clave D 


De la expresión: 

senZa = cos(90” — 4b) 

De razones trigonométricas 
complementarios: 

2a +90" — 4b =90* 


de ángulos 


Clave A 


CMDResolución de problemas 


25. 


Sea 0 el ángulo agudo, nos piden: 
3csca..cos(90* — qx) 


20 | Intelectum 1.* 


26. 


27. 


Luego: 
3csca.cos(90* — a) = 3csca.. sena 
patria ida 


1 
+. 3csca.cos(90* — 01) = 3 


Clave B 


Por datos: 

a+0=45" 
2a +20 =90* 
2a. y 20 son ángulos complementarios. 
Entonces: 

secza = csc20 
. sec2Qa _ 

" csc20 


Clave B 


Por dato: 

p +0 =180* 
0 e 
q y? 90 
E | 
7 Y y Son ángulos complementarios. 


Bo2 
= Cot > 


Luego: tan 7 


tan5 Zn 
£ 


cot 


mn 


Clave D 


Nivel 3 (página 36) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


28. 


29. 


|. Para un ángulo el producto de dos de sus 
razones trigonométricas recíprocas es igual 
a la unidad. 
... incorrecta 
II. Dos ángulos complementarios suman 90*. 
... Incorrecta 
III. Para un ángulo agudo el coseno de su 
complemento es igual al seno de dicho 
ángulo 
... Incorrecta 


Clave E 
a y B son complementarios entonces: 


A) csco.sen(90” — f) 


a +fB=90* 
a =90* -p 
= cscasena = 1 
... Correcta 
B) tanf = cota 
... Correcta 
C) secf = csca £ csc(90* — ar) 
... Incorrecta 


D) tanftana. = tanfcot(90* — a.) 
tanftana = tanfcotf 
. fanPtana = 1 
... Correcta 


Clave C 


CDRazonamiento y demostración 
30. 


cos2x . sec(30* — x) = 1 
= (2x) = (30* — x) 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


3x =30* 
x=10* 


Clave C 


tan(x — 5%) . cot(55* — x) = 1 
> (x- 5%) = (55? — x) 
2x = 60 
x=30" 


Clave B 


sen(x + 10%) = cos(2x — 10%) 
= (x+ 10%) + (2x — 109) = 90? 
3x = 90? 
x=30" 
Clave D 
tan(3x — 209) = cot(2x + 30%) 
= (3x — 20%) + (2x +30?) = 902 
5x + 10% = 90? 
5x =80% =>x=16" 


Clave E 
sec(x + 20?) = csc(x + 109) 
= (x +20) + (x + 10?) = 90? 
2x + 30? = 90 
2x = 60% = x = 30? 
Clave C 
sen(3x + 10?) . csc(x + 40?) = 1 
> (3x + 102) = (x +40) 
2x =30* 
x=15* 
Clave A 
cos(6x — 10%) . sec(3x + 807) = 1 
= (6x — 109) = (3x + 807) 
3x =90* 
x=30" 
Clave A 
T pz 
tan28 . cot a 9)=1 
_-(T 
> (20)=(£-0) 
= 1 
30 = 5 
= 7 
is 15 
Clave C 


E=tan18”. cot18” +c0s14* .sec14” + csc32” . seng2” 
Es 1 + 1 + 1 
¿¿E=3 


Clave E 


39. tan(8x — 8?) = cot(x + 8*) 
= (8x — 8) + (x + 8”) =90* 
9x =90* 
x=10* 
Clave E 


CDResolución de problemas 
40. Sea a el ángulo mencionado; nos piden. 
csco..cos(90* — ar) 
y 
complemento 
Luego: 
csco.cos(90* — a.) = cscasena. 
A 


1 
. CscoLcos(90” — a) = 1 


Clave C 


41. Del enunciado, sean los ángulos a y P: 
sena = cosf 
a y B son ángulos complementarios: 
a +p=90* 


— AR2 — gro T 
> =45” =45 -T80s rad 


Clave E 


MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 38) 
1. 


5AD =CB 
L> AD=a=CB=5a 


2a, a Ja 
—_C£ot8+cota _ 5a_5a _ sa 
cotB+cotó  3a,4a a 


ba  5a 5a 
m- 22 3 


Ha 7 
Clave D 


2. Por dato: 


AM=2k A MD =3k 
En el gráfico: 


tan0 + cota = 5 


kk 
e. > 
X=5k=6 


> BM=6/5 AMC=6/10 


Nos piden calcular: 


seca. + cscO = 0,50 04 
(12,1 
= (5 3 +3) 


Clave C 


cscp = /5 y seco = 4/7 


Vs 


2 
Nos piden calcular: 


J= /42 .csc0 + /5 cos 


O MELA yA 
0 
J=7+2=9 
Clave B 


5sen(x +15)”. sen67” _ 6 cos60”. tan32* 
sect0”.cos232 csc80”.ctg58” 


Aplicamos las propiedades de las razones 
trigonométricas: 

sen67” =c0s23" 

sec10” = csc80” 

tan32? = cot58” 

Luego: 

5sen(x + 15%) = 6cos60” 


06.1 
sen(x + 15)” = 507 
a 
sen(x + 15)” = 5 
=> (x +15)” =37* 
x=22 
Clave C 


Del gráfico: 
a+0=90* 1a=pP 
sen(2x + 3)”. cos(90 — 8) y tan(90 — 0). cos(3x + 17) 


COSCL. SECO. cot$ .cscO 
sen(2x +3)". seg _ coto. cos (3x +17) 
COS OL . SECO cotg.1_ 
senó” 


sen(2x+ 3)” =cos(3x + 17)” 
2x +3 +3x +17 =90* 


Bx +20 =90* 
Bx=70". = x=14 
Clave E 
esca. =2 
[e 
1 2 => AB=43 
B ME A 
R = [8sena + 43. seca.Jesca. 
1 2 
R=|8.7+/3.4|.2 
2 /3 
R=[4+2].2  -.R=12 
Clave E 


Calculamos r4: Calculamos Ly: 
2 Lt; 

S;¡=0. 1 EA 
2 87 _L¡4 

g_-1.51n FT 

3. 32 Ar 

1 =4 3 =L 

> r)=7-4=3 


-. 7-71 
e AE 
Luego 


_(47, 711,3 _ 11 3 
=( 3 ) E 
> s, = 45 
Clave C 
coto = E 
3 y/13 
O ÉN 
2 
Reemplazando: 
21M 4+1 
¡EZ A 
413, 3 13+9 2.22 
3 413 34/13 
- 541 
== 
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(Unidad 3) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 40) Unidad 3 
1. 


Del gráfico: 
2a=16 
a=8 >x=8 
Clave D 
2. 
4k=12 
Del gráfico: 
4k =12 
k=3 
> x= 5k = 5(3) = 15 
Clave B 
3. 
Del gráfico: 
5k=35=k=7 
4k 
= a=4k =4(7) = 28 
=> b=3k=3(7) =21 
.(a+b)=28 +21 =49 
Clave D 
4. 
4n=a 
.pa+c 
Piden: E) 
(E +59] M_3 
3n 3n 
Clave D 
5: 
Del gráfico: a =7 
x=aV2 =x=74/2 
Clave A 


22 [ Intelectum 1.* 


10. 


TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS NOTABLES 


Por Pitágoras: 

al + (38)? = (5410)? 

a? + 9a? =250 
10a? = 250 

a=2=a=5 

> X= 3a=3(5) = 15 

=> y=a=5 

“.(x+y)=15+5=20 


Clave E 


ÓN O 
2y 


Por Pitágoras: 
y + (ay? => y? + 4y? =x* 
By? =x is V5 


Clave B 


Del triángulo de 8* y 82”: 


Q 
k 7k 


13. 


5/2 k 
Entonces: 
a=7k an b=5/2k 


5/2 k _bY2 _ 542.42 
a 7 


> 


b 

a Tk 
b 10 
7 


Y2 


a 
Clave B 


(x- 1)=a 


Del gráfico: a = 4 
> (x-1)=a=>x-1=4 
4X=5 


Clave C 


Del gráfico: 3k=6 = k=2 


11. 


14. 


= 2x = 5k 
2x = 5(2) 
2x=10>x=5 
Clave D 
Del triángulo de 74* y 16*: 
D 
25k 
O 
24k 
Entonces: 
a+1=25k 2a=24k 
Luego: 
24k + 1=25k => k=1 
= a=24k 
a =24(1) . 2a=48 
Clave D 
. Del triángulo de 8* y 82”: 
D 
5x2 k 
k 
Ll] 
7k 
Entonces: 
5/2k=354/2 =k=7 
Luego 
t=7k=7.7 ... 1=49 
Clave C 
Del triángulo de 127*/2 y 53*/2: 
<] 
kV5 
FJ 
2k 
Entonces: 
4/5 =2k=k=2/5 
Luego 
m=k/5=m=2/5./5  ..m=10 
Clave A 
ca 1432 , 37%. 
Del triángulo a Y 
Q 
a 3k 
A 
k/10 
Entonces: 
k/10 =10/5 =>kY/2 =10=k=5/2 
Luego: 
a+b=k+3k 
a+b=4k 
— 2542 
aj = 1047 
Clave C 


PRACTIQUEMOS 4. 
Nivel 1 (página 42) Unidad 3 

CD Comunicación matemática 

1. Del triángulo PQR: 


>a=k4/3 =(5)43 


R 
5 Del gráfico: 
2k=10=>k=5 
P 4 Q 
Del triángulo de 37* y 53? tenemos: 
A 5. 
> Entonces: 
mZR = 53% 
E mZP =37" 
3k 
En PQR: 
PR =5k = 5(1) 
DN 
E Ak 20 Zk=1 
nd E Del gráfico: 
RQ -3 (0) aV2 =44V2 
|. El triángulo de 37* y 53* es pitagórico. 
..(Correcto) é 
Il. La medida del lado RQ es igual a 3. j 
...(Correcto) 
Il. mZR es igual a 53. ...(Incorrecto) 
3k = 
Clave A il 
2. Del triángulo PQR: 
Del gráfico: 
20=5k=>4=k 
=> X= 3k = 3(4) = 12 
18 
Por el teorema de Pitágoras: 
PQ? + 1?=22=PQ%=3=PQ= 3 
Luego: PQR es un triángulo notable de 30? y 60*. 
A) El triángulo notable de 30? y 60% no es 
pitagórico. ... (Incorrecto) 
B) El triángulo de 30” y 60* es exacto. Del gráfico: 
... (Correcto) Bk=15 => k =3 
C) La medida de a. es igual a 60%. ... (Correcto) |. Y =4k=4(3)=12 
D) La medida de PQ es /3.. ... (Correcto) 
ClaveA 8, 


CD Razonamiento y demostración 
3: 


Del gráfico: 
Del gráfico: 40=5k=8=k 
2a=12=a=6 
=Xx=a x=6 


Clave C 


3k 


> m= 4k = 4(8) = 32 


.a=5/3 


.x=12 


-. m=32 


Clave B 


Clave E 


Clave D 


Clave A 


Clave E 


Del gráfico: 
36 =4k => 9=k 
=> x=3k=3(9) = 27 .x=27 
Clave C 


18 = 3k 


4k 
Del gráfico: 
18=3k=6=k 
= a = 5k = 5(6) = 30 .a=30 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


11. 


De los datos: 


D 
10 
m 
O ES 
8 


Del T. de Pitágoras: 
m? +8? =102=m?= 100 - 64 
m?=36=m=6 


Luego, se observa: 


D 
(2) 
3(2) 
O ¡AS 
) 


4(2 


Triángulo notable de 37* y 53? 
.. Menor ángulo: 37? 


Clave D 
. Del enunciado. 
Triángulo notable de 45": 
- 
a 
a 

Luego: 
10=av/2 a=5/2 

Clave B 
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13. Del enunciado: 


143 
2 


37*12 


3V5 


18. 


— 


Del triángulo de 2 y tenemos: 
Entonces: 

l k /TO 3k=3v/5 
k= 4/5 


Luego: 
x=k4Y10 =x= 45.410 
.x=5/2 
Clave B 


Nivel 2 (página 42) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


14. El triángulo rectángulo de 8” y 82” no es 
pitagórico ya que los lados del triángulo no todos 
son enteros. 


Clave C 


. El triángulo notable de 30* y 60* es exacto. 
... (Falsa) 
II. El triángulo notable de 16* y 74* es 
aproximado. ... (Falsa) 
111. El triángulo rectángulo isósceles es el 
triángulo notable de 45* y no es pitagórico. 


... (Falsa) 
Clave D 
CD Razonamiento y demostración 
16. 
av3=x 
Del gráfico: 
2a = 2 =a= a 
=>x=a 3=(% Y3 2/3) =1 
x=1 
Clave D 
17. 


24 l Intelectum 1.* 


19. 


21. 


Del gráfico: Del triángulo notable de 16* y 74*: 
2x= 472 =436.2 =6v2 A 
2x =6/2 24k A 7 
.x=34/2 : 
Clave A 25k 
Luego: 
25k = 50 > k=2 
Entonces: 
4y = 24k > 4y = 24(2) y = 12 
Clave B 
22. 
O 
Del gráfico: 
2a = 12 =24/3 A 
a=43 
= = A 
=n=aV3 =(/3 143) 1015 


-.n=3 


e Del triángulo notable de 8* y 82*: 


642 


Luego: 
542k=10/6 = k=243 
Entonces: 
El lx es notable de 45: z=k .2=2/3 
=m=(6/21(/2) Clave C 
m=6.2=12 
m=12 23. 
<] 
8V5, 
Clave C 
Ax Ñ 
Del triángulo notable de ds y e. 
Y 
k/10 
k 
127. 
Del triángulo notable de 53% > y A 5: O 
Luego: 
k/10 =8V5 = k=4/2 
kV5 K Entonces: 
4x =3k = 4x=3(442) 
.x=342 
D An : Clave D 
Luego: a 
ka Nai Cp prin problemas 
Entonces: 24, Del enunciado 
p=2k=>p=2(4/5) -p=8V5 Lo 
Clave E 2a 
a 
o - 307 
dy av3 
_AS Mayor de los lados: 
50 2a=6=a=3 


Mayor de los catetos: 
avV3 pe 3/3 a aV3. En 3/3. 
E a 
Clave B 
25. Del enunciado, si a. es el menor de los ángulos 


agudos: 
D, 


ml Es 
2a +0. =90 > 3a =90 > a =30* 


Dicho triángulo es notable de 30* y 60*: 


ky3 


Luego: 2k=10 = k=5 
Nos piden el menor de los catetos (k) 
2 k=5 
Clave B 


Nivel 3 (página 43) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


26. |. ABD es el triángulo notable de 37” y 53* el 
cual es aproximado, además los lados del 
triángulo son valores enteros, es decir, es 
pitagórico. ... (Verdadera) 


II. Del triángulo: 


B 
JAN 
DN n 
A D 5 C: 


B 


d 
5k e 
D O 
4k 


D 


Entonces: 
5k =20 
k=4 


A 


Luego 
DB=3k=3.4=12 
AD=4k=4.4=16 
En el triángulo BDC: 
8 
Por T. Pitágoras: 
14 BC? = 1224 5? 
BC? = 169 
BC = 13 
DE 


Los lados de BDC son enteros, entonces es 


pitagórico ... (Falsa) 
III. De lo anterior: 
AD=16 
AC =AD + DC 
AC=16+5 
“. AC=21 ... (Verdadera) 
Clave D 
27. Del triángulo ABC. 
2a 
a 
A D a Cc 
|. ABD triángulo rectángulo de 30* y 60*: 
Luego: d 
as o_ o Trad _ T 
mZBAD = 30* = 30". 180 56 rad 


.mZBAD = 1/6 rad ... (Incorrecta) 


II. BDC triángulo rectángulo de 45” luego: 
m2ZCBD = 45" =45* . ZE3d — Z rag 
. mZCBD = n/4 rad ... (Correcta) 


III. El triángulo ABD notable de 30* y 60*: 
Luego: 


El O 
A 2/3 D 


Los lados no son todos enteros, no es 
pitagórico. ... (Incorrecta) 


Clave D 


CD Razonamiento y demostración 
28. 


Sc 
En el triángulo notable DAB de 30* y 60”: 
DN AD=k=2 


> BD=2k=2.(2) 
BD=4 


2k 


Al——D 


En el triángulo notable DBC de 30* y 60*: 


GC 
BD=m=4 
my3 > CB=m/3 =443 
“ x=CB=44/3 
87 m 7) 


Clave B 


29. 
RUS tx notable de 53* y 37": 
s Bk= 10 
k=2 
5k be => SU=4k=4.2 
su=8 
A O 
SUT ts notable de 30* y 60*: 
=p SU=q=8 
> ST=2=2.8 
q > ST=16 
-.p=ST=16 
E PS; 
U 
Clave E 
30. 
B 
A 
60 
2/6 
EN 
ABC triángulo equilátero: 
AB=AC=2 46 
APC ta notable de 45”: 
AC=kY2 =246 
=> k=2/3 
.x=k=2/3 
Clave A 
31. 
APCh notable de — y — 
C PC=k=3 
k ls AP=2k=2.3 
po a sa AP=6 
CPB hnotable de ES y o 
PC=m=3 
3 BP=3m=3.3 
il BP=9 
Ol 
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Luego: x=AP +PB=6+9 


x= 15 
Clave C 
32. 
Bo 
sa 25 
19) 
O Ny 
Ñ x P 
BDC hnotable de 16* y 74”: 
Cc 
25k 
7k 
pe 24k =D 
BC=25k=25=k=1 
BD=24k=24.1 
BD=24 
BAD hnotable de 30* y 60*: 
B 
2m 
O Ss 
A ei D 
BD=2m=24 = m=12 
AD=x=myW3 =12/3 
0.x=124/3 
Clave C 
33. 
4 
A Esc 
| 72 | x | 
AQB hnotable 37? y 53*: 
B 
AQ = 3k =72 
>k=24 
Ak BQ=4k=4. 24 
BQ =96 
AR Q 
BQC Anotable 37? y 53*: 
B 
BQ =3p =96 
>p=-= 32 
3p x=4p =4.32 
x= 128 
Y rr Be 
Clave E 


26 l Intelectum 1.* 


34. 


35. 


CD Resolución de problemas 
36. Del enunciado sea el triángulo ABC rectángulo 
recto en B: 

A Por dato: 
ds 
2=/3 

a 
a=43b 

Del gráfico. 
ABC h notable 45": 
B C 
AB =BC =3a b 
Luego: Luego: 
BD=BC+CD 
BD=3a+a 
BD = 4a Se observa: 


ABC hnotable de 
30* y 60*: 


Finalmente; 60* es el mayor de los ángulos. 


+. 60%2 =30* 
Clave C 
ABD hnotable de 37? y 53”: 
mZBAD = 45? + x = 53? 37. Del enunciado; sea ABC un triángulo rectángulo. 
o. x=8" BH: Altura relativa a la hipotenusa. 
Clave B 
B 
O 
ABC hnotable de 45”: k Tk 
A 
C Ea 
AC=kY2 =1242 5U2k 
¡ kyZ > k=12 AC=5v2k =50 
AB=k=12 = k=5/2 
BC=k=5/2 
87 E S BHC hnotable de 8” y 82: 
/ BC=5V2m=54/2 
En MABP: >=m=1 
a=8*+45 => a =53* 00) BH=7m=7.1 
Cc 5 O A “ BH=7 
ABP hnotable de 53? y 37”: 
Clave B 
A 
AB=4m=12 
=m=3 
4m BP=3m=3.3 
.. BP=9 
87 3m e P 
Clave D 


PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 47) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 
1. sen30* = 1/2 cos37* =4/5 
tan8? = 1/7 


... (Incorrecta) 


B) sec45” = /2 ... (Correcta) 
C) cot8” = - ... (Incorrecta) 
D) sen16* = se ... (Incorrecta) 


CD Razonamiento y demostración 
3. R=643 sen60? 


dd (4)- ao, — 


“.R=9 


4. M=10sen%45" — 2 


m=10. (2) 2=10. (4 


-.M=3 


5. S=8sen30" + 5sen37* 


S=8. (7)+5. (5) =4+3 


18=1 


6. S=84/3 c0830" +2 
Y3 
s=8/3 (4) +2 


s- 848-4342 


.S=14 


7. N=5sen37* + 10sen53? 
-5 (3 4 
N=5. ($)+10. (4) 
N=3+8 
-.N=11 


8. M=34/5 005344 
M=3/5.2 +44 
V5 
-M=10 


) 2 


Clave D 


Clave B 


Clave B 


Clave A 


Clave A 


Clave B 


Clave D 


Clave B 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE ÁNGULOS NOTABLES 


9. R=7tan8* + 3001 445% +1 AS 
Notable de 16? y 74?. 
R=7.117+3.18 +1 Ñ 25 .p=7a? 
..R=3 
Clave E 
= tan0=1 
10. T=64/3 sec30”sect6” Notable de 45". 
a 22.25 “0 =45 
T=6.4/3. 732 1 
T=125 SE EE 
Clave A Clave C 
11. M= 3tandC +3 15. |. tanx=7/24, luego: 
M=,/3.1+3 
3 7 
M=y/4 
.M=2 sl 
Clave C Triángulo notable de 16? y 74* (aproximado). 
=160 
CD Resolución de problemas ... (Falsa) 
12. Del enunciado se pide S, donde: 1 -10 
S = tan82? — tan45* o 
S=7-1 
..S=6 . 4 
Clave A 
13. Sea a el ángulo mencionado: Triángulo notable de 30? y 60” (exacto). 
e 2. y =300 
... (Verdadera) 
> cot53" 
iS III. cosz = aL 
2 "a 
A B 
Datos: pS 
AC=4 
BO = cor =2 : 
Luego: Triángulo notable de 45”. 
6 2. z=45" 
... (Verdadera) 
4 2 Clave A 
CD Razonamiento y demostración 
dl d 16. Dato: sen0 = tan 53%/2 = 1/2 
ABC triángulo rectángulo notable de 30” y 60" aa 
E o Luego: 
-.0=30 C 
Clave D 
Ñ 1 
Nivel 2 (página 47) Unidad 3 
CD Comunicación matemática »Í E 
14. = sena =3/5 
Notable de 37? y 53*. ABCEx notable de 30? y 60*. 
A TS 0 =30* 
ñ cot0 = cot30? 
o. cotO = y/3 
Clave E 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 27 


A 


17. sen(x + 1/6)csc3x = 1 


Por RT recíprocas. 
> Xx +m/6 =3x 
2x = n/6 
x= 1/12 
Luego: 
tan3x = tan 31/12 = tan n/4 
.. fan3x =1 


Clave C 


18. M= /3 sen60” + 442 sen45” + sen30” 


0 E) aE(p 


-2 ea 
M= > +4+ > =6 
-.M=6 


Clave C 


19. M= /8sec37” + 9sec 53" 


E 


Clave E 


20. E=cot230" + /3 cot60* + 3cot45 
Es ME) +3(1) 
E=3+1+3 
cSE=7 


Clave C 


21. A= 243 cos30* + y/3 tan 30 
am 2157) +13( 5) 
A=v3+1=Y4 
“.A=2 


Clave B 
22. Y = y 18cot?60* — sec60” 


Ye 1) -0 


Clave C 


23.E= V4tan37? + sec 60" +2 
E 3 2 
E= 4(7)+(2) +2 
E=/3+4+2=49 
.E=3 


Clave C 


28 l Intelectum 1.* 


CD Resolución de problemas 
24. Del enunciado: 


cosO = 3/5 
d 
5 3 
ll] 
Notable de 37? y 53*. 
0 = 53" 
Luego: 
a =2(90* — 53%) 
a =74* 
Finalmente: 
esca. = csc74* 
. CsCOL = 25/24 
Clave D 
25. Del enunciado: 
LN 
7 
Notable de 8* y 82”. 
a =8" 
Luego: 
senza. =sen16? 
-. senza =7/25 
Clave C 
Nivel 3 (página 48) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
26. 
Y 
25 
cota =7 
pal O 
12csc0 =24 
Del tx notable de 16* y 74”. 
= cota =7 
512 
4 
7 
Es lx notable de 8” y 82”. 
>=a=8" 
=  12csc0 = 24 
cscO =2 
512 
1 
7 
Es tx notable de 30* y 60”. 
=>0=30" 
l. cot0=/3  .. (Verdadera) 
IL a =8* ... (Verdadera) 
III. 90% — 0 =90* — 30 =60*  ... (Falsa) 
Clave B 


27. cos(90” + b — 2a)sec(a — 2b) = 1 
Razones trigonométricas recíprocas. 
90” +b-2a=a-2b 
90” = 3a — 3b 
a-b=30* 
Luego: 
l. sec(2a — 2b) =sec60” =2  .. (Verdadera) 
II. tan(a — b + 157) =tan45* = 1... (Verdadera) 
Ill. cscla — b +7?) =csc37” = 5/3 ... (Falsa) 


Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
28. y = 7c0t82" + 4sec”45" + 3cot?30" 
y=7.117+4. CEA E 
y=1+8+9 
“. y=18 
Clave B 
29. A= /2+25c0574" + tan 82" 
a e 
=,/2+25. 25 + 7 
A= 16 
A=4 
Clave A 
30. M= /10 sen — tan + 24500535 
Mo 0. 22045 e 
/10 V5 
M=6-4 
.M=2 
Clave E 


31. k= /6 tan30”sen45” + 8sen82*cos45”sec37” 


k= LL TE. A 
E AO 


k=1+7 
.k=8 


Clave C 


32. sen20” = cos(2a. — 4”) 
=> 20 +20, -4* =90% 
2a.=74% = a =37* 
Luego: 
tan a/2 = tan 37%/2 = 1/3 
. tan a/2 =1/3 


Clave E 


33. 


Luego: 


7k 


Triángulo rectángulo 
notable de 8* y 82? 
a=8" 


Finalmente: 

sen(10a. — 6”) = sen(10. 8 — 6?) 
sen(10a. — 6) = sen74? 

-. sen(10a — 6%) = 24/25 


34. 5 sec0 = 5sen30” 


secO = Y5 
2 
WV5. 
DN O 
2 
Del .4notable de — y — 
530 
¡de 2 
Luego: 
sen20 = sen2. a 
sen20 = sen53” 
... sen20 = 4/5 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 49) Unidad 3 
1. MABC:BC=AC. sena 


= mseno. 
ABDC: x = BC. sena 
Xx = (msena)sena 
x= msen%a 


2. MABC: CB =AC. sena. 


CB = mseno. 
AXCBD: x = CBcotf 
x = (msena)cotf 


3. DMAHB: BH = ABsena 


BH = asena. 
ABHC: x = BHesc$ 
Xx = (asena)cscf 


35. P=5senxtan(6x — 3%)sec(5x + 5”) 
Para x = 8" 
P = 5sen8”tan(6 . 8” — 3%)sec(5 . 8” +5) 
P = 5sen8"tan45”sec45” 


1 
P=5. 121.42 
542 
se Piál 
Clave B Clave D 
CD Resolución de problemas 
36. Del enunciado: 
h =4/5 k c=k 
2k 
Triángulo rectángulo notable de os y 1 
— menor ángulo agudo. 
Luego: sen2(53*/2) = sen53* 
-. sens3” =4/5 
Clave A 
Clave D 


4. MMABC: AC =ABcscóh 
= acscd 
ACE: x = ACtan0 
= acscptand 


Clave A 
5. ABAD: BA = BDsen0 
= msen0 
También: AD = BDcos0 
= mcosó 

Luego: A+ ABCD =BA . AD 

= msen8mcosO 

= misen0cos0 


Clave C 


Clave A 
Clave E 
6. BC=ABcoto 
= mcotó 
AC =ABcsc0 = mcsco 
Luego 2phx ABC =AB + BC +AC 
= m + mcot0 + mcscó 


= m(1 + cot0 + cscO) 
Clave D 
Clave E 


37. 


RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS 


Del enunciado: tand = 4/3 


Y O 
4 


Triángulo notable de 37* y 53*. 
0 =53%, a =37* 

Luego: 

cot a/2 = cot 37*/2 

. cotoL/2=3 


Clave D 


== 


7. MABC: AB =ACsena. 


= mseno. 
mZABH = a 

BH = ABcoso. 

BH = (msena.)cosa 


Clave C 


MAHB: BH = AHtan0 
= mtan0 
mZ4CBH =0 
HC = BhHtan0 
HC = (mtan0)tanó 
= mtan?0 


Clave D 


MADB: DB = ABsen0 
= msen0 
mZDBE =0 
AMBED: x = DBsen0 
x= (msen8)sen0 = msen%9 


Clave E 
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10. ABHA: m4ABH =0 CD Razonamiento y demostración 


BH = ABcos6 3. 
= acosÚ Del gráfico: 
ABHC: x = BHcot0 Xx 
x = acosOcoto y q tana 
Clave A X= mtana 
11. IMABC: CB =BAtan0 z 
= mtan0 
ABDC: CD = CBseno: did 
= (mtan0)sena. 4 
Clave E Del gráfico: 
x_ 
12. ABE: BE =AEcos0 y = cost 
= mcosó “X= acosO 
ABCE: CE = BEsen0 
CE = mcosO seno 
IMCDE: CD = CEsen0 Clave E 
= (mcosOsen0)send 
= mcosOsen0 5. 
Clave B 
313 
13. 
602 
Xx 
Del gráfico: 
Xx o 
— =csc60 
3/3 
x=34/3 csc60” 
Del gráfico: x=343 ( 2 5 x=6 
m pa o Y/3 
asen45” — So Clave A 
m =asen45* . cot37” 
6. 
tang = M 
a a pi gráfico: 
> tan = asen45” . cot37* + =sen45" 
a 
tan0 = sen45” . cot37” = (BYE) le E) 
2.,/7 =4/2 
.. tan0 = => 
Clave C ¡MAA ya 
Clave D 
14. 
Y: 
E gráfico: 
J o = tan37 
x= 2tan37* 
L Í x=2(7)=>3=15 
El triángulo ABC es isósceles. 2 
Del gráfico: a. + a. = 60% = 2a =60* > a =30* .x=1,5 
> cota, = 5 > x= 5coto. Clave E 
x= 5cot30" = 5(43) 0.x=5/3 8. 
Clave C Del gráfico: 
PRACTIQUEMOS =00s53" = a=4cos53" 
Nivel 1 (página 51) Unidad 3 12 
CD Comunicación matemática 5) 5 
A: E Ñ 
.a= 5 
Zi Clave C 


30 [ Intelectum 1.* 


CD Resolución de problemas 


9. 
B 
Q 
Xx 
rd 
Ñ 2/3 m S 
=> x=243 .cos60* 
.x=v/3m 
Clave E 
10. 
A => x= 3sec30" 
x=2/3m 
x 
Ps 
Bu a G 
Clave C 
Nivel 2 (página 52) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
11. 
12. 
CD Razonamiento y demostración 
13. 
2a 
x 
Del gráfico: 
Xx _ E 
a cscp X= 2aCsc[p 
Clave A 


= x= 50sent6” 
“x=14m 


15. 


aio 


En el gráfico: 


a 
(5) =sen37* 


> ; = 3sen37" 


Clave A. 


a= 15seng7”=15/) .a=9 
Clave A 
16. 
O 
x-2 
Os 
20 

Del gráfico: 


7 = sen37* = x — 2=20sen37* 


3 
x-2 205) (2=x-2=12 


X= 14 
Clave A 
17. 
xA1 
10 
Del gráfico: 
(57) 
10 )_ S 
3 = C0s53 
x—1 E o_ 3 
70 8cos53 8(5) 
x-1_24 
ES > x-1=48 
x=49 
Clave B 
18. 
(5) 
o = tan53" 
a-1 
6 a-—1= 6tan53* 
E A a= 6tan53* + 1 
1 
=6/(4 
a=0(5) +1 
.a=9 
Clave D 
CD Resolución de problemas 
19. 
Cc 
x-1 
pad an UB 
= X-1=3tan30? 
x=43 +1 
Clave D 


24. Trazamos la altura del triángulo isósceles. 


20. 27. 


Piden: CE = x 
Del gráfico: 
ciao Bo EL tam37" => 8—x=8tang7 
Nivel 3 (página 52) Unidad 3 x=8 - 8tan37* => x=8- 8(4) 
CD Comunicación matemática 
x=8-6 x= 2 
21. 
Clave E 
22. 
28. 
CD Razonamiento y demostración 
23. 5 
+1 
O ES 
Del gráfico: 


2 
Q ad =sen37% > x? + 1=5sen37" 


Del gráfico: + 1= 5(5) >x+1=3 
X x=2 “x= 42 
e cotO . X= acoto 


Clave C Clave B 


CD Resolución de problemas 
29. 


Del gráfico: > x= v/6sen45=y/6.L 
X = acosÚ + acos6 .. X= 2acos0 -x=4/3 m Y/2 
Clave A Clave D 
30. 
25. B 
Del gráfico: 
3n o 
—— = tan60 
. 2/3 ) 
3n =2 3 tan60? Es L DM 
K J A HI 12m ¡e 
25 3n=243 (43) =>3n=6 - BH=12tan30* 
“n=2 BH=44/3 
A Clavel. x= Bhos053"=44/3.2 
: 2.x=543 m 
Clave D 
Del gráfico: 


X =tan60* > x= 10tan60? 


10 
x=10(/3) x=10/3 


Clave E 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 31 


ÁNGULOS VERTICALES 


APLICAMOS LO APRENDIDO Del gráfico: d=24cot30" = d=24/3 
(página 54) Unidad 3 x= 2008030" => x=20(2) ..x=40m A 
da Clave C 


h=4043 tan60* 


al =4043 (/3) = 120 m 
Pp 
Del gráfico: 1 =cscb x= hesch 
Clave E Hy/2 =204/2 -.H=20 Clave E 
2. Clavec 12. 
[ 7 
H 
) | H=7m 
eN O 
16 m ————— 
bs, Del gráfico: 5 + 3k =4k = k=5 
Del a E Hqá2 E á 2 Y h =4(5) = 20 m 
cdi 16714716 > tana = 4 Clave C 
H=183 - 12 --H=12m Por dato; tana = L => 4-1 48 
Clave C : 
sd Reemplazando el valor de H: 
3. A -.x=28 m 
x 4 
Del cdalpaé Y pINaIa 
sen53*= 8. 
4 ll 30 
5 Sino: o H 
E A Del gráfico: sen60” = 10 
28 | 30* E - 44-04 
a x= 1,56csc30" ¿H=5/3 m 
1,56 
Clave B ly x = 1,56(2) Clave D 
4. x=3,12m 
ClaveB 14 
1 j 
H 
| 30* 
8 Aj 3m A 4m 18 
pee o_ H 
Del gráfico: leal 300 Usando los triángulos rectángulos de 45"; 37” y 
Ya Del gráfico: dl 
3 qa a AH=3m A HB=4m 
Ya Y H 900/8 100/3 sena = 3999 = Sena =$ ¿AB=3+4=7m 
o 3 o 
37== 0 =91 Clave B 
2 0Hi= 10043 m q 9 ia Clave B 
Slve'o PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 56) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
1. Pierre de Fermat (1601-1665): Matemático 


francés, recordado por sus aportes a la teoría de 
número y la publicación del teorema de Fermat. 


32 [ Intelectum 1.* 


CD Razonamiento y demostración 8. 


Del gráfico: 
1 aana7” 1 2 =csc30” = x= 80csc30” 
Clave A. x=80(2) .x=160 m 
4. Clave B 
9. 
15m 
d = 15cot37* :.d=20m 
Clave D 
243 
a. notable 
CD Resolución de problemas ds a=30 >0=60* 
5. 3 
H=24/3 secO = H=24/3 sec60” = 4/3 
-H=4/3m 
Clave C 
e == 10. 
Del dato: H—h =1 
(4k) - (3k) =1 =k=1 
Piden: H =4k = 4(1) -.H=4m 
Clave D 
6. 
Del gráfico: 
d =(H- 
Hp? cotO = (H — h)coto 
Clave D 
Nivel 2 (página 57) Unidad 3 
> h=100sen53* CD Comunicación matemática 
11. 
h=100%) =80 
. H=h+3=83m 12. 
Clave A 
Te CD Razonamiento y demostración 
13. 
7m p 
Del gráfico: A =tan30% = H=7tan30" oa | 
h =24tan16” >= h=7m 


H=1(£) =1Em -H=h+1=8m 


Clave C Clave D 


14. 


h = 20sen30? 
h=10m 


D Ds 
Clave A 


=> 36 m ———— 
> gráfico: 
o o 1 
* = sen30” > H = 36sen30 =36(5) 
=18m 
Clave E 
16. 
5 
30cot45”—— ps | 
30cot30? / 
Del gráfico: 
30cot30? = 30cot45* + x 
30(4/3) =30(1) +x = 30(1,73) =30 + x 
51,9=30+x ".x=219m 
Clave A 
17. 
xcos30” 
— 3 m ————+ xsen30”7 
decana )cot30*———— 
Del gráfico: (xcos30%)cot30* = xsen30* + 3 
43 (1 
(2) =2(3)+3 
3 Xx 
dy e Ag -x=3m 
2.2 Clave A 
18. 


al mp Hcoi60 7 


Hcot3 


Del an 
Hcot60? + 10 = Hcot30? 


a(v3 E) =10 


H(cot30? — cot60”) =10 
2/3 Y _ 

= H(252)=10 

H=543 


Clave C 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 [ 33 


19. CD Resolución de problemas 


25. 
Del gráfico: 
dtans3% _ o Del oráfico: 
28 +d tan37 el gráfico 
dtan53” = tan37(28 + d la 
'N AA H —h = dtan30* 
a(3) =(+) (28 +d) ñ 
e LS 
, H-h_ dtan30* _ 37)_1 
le- 21 =>d=36m H dtan60” = /3 3 
H-h_1 
> Velocidad = £ = 36M -5 M > + 3 >3H-3h=H = 2H=3h 
Clave B .H_3 
“hc2 
20. Clave C 
H 
Ht— D ————Hootp——] 
| Hcot0 | 
Del gráfico: 


D + Hcotf$ = Hcoto 
D =Hcotó — Hcotfg = D = H(cot0 — cotf) 


He BP. 
cot8 — cotfB 
Clave B En el triángulo notable 
Nivel 3 (página 57) Unidad 3 rial dul 
eo AD=643 
CD Comunicación matemática 
21. 
22. Del gráfico: 1) F; 11) V; 111) V En el triángulo notable de 45*: 
CD Razonamiento y demostración HAD. 12 >H=643 ./2 :. H=646 m 
23. Clave C 
27. 
h = 10sen60? 
10m h o h=54/3 
A O 
Clave C 


24. 
Por el teorema de la bisectriz: 


A 


X 3a 


= El ángulo 6 es notable: O = 53? 


Además: 2a. +0 =90" = a= 
=  AH=3cot45” = HB =3c0t37" Luego: a=4 
AH=3m HB=4m a 
-AB=4+3=7m = x= 3a = 3(4) = 12 
-.x=12m 


Clave E Clave B 
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28. 
Lo 
7 , 
1,6 m 1,6 m 
dl 1 


> La altura de la torre = 40sen45” + 1,6 
(28,2) 


= 29,8 m 
Clave C 


29. 


H—x——d = 4/3cot60* 
EH 443cot30”—| 


Del dato: 

o. =90* — 60? = 30? 
H=543 m 
h=1,73m= 4/3 m 


Del gráfico: 
x+d=x+44/3 cot60” =4 3 cot30" 
x=44/3 (cot30? — cot60”) 


x=4/3 (13-42) 48 6/3 -/3) 
x= 48 (2/3) =8 


x= 8 m (aprox.) 
Clave A 


30. 


Del dato, para el tramo AB: 
V = 180 km/h = 3 km/min 
helo = 2 min 


> AB = (3 km/min)(2 min) = 6 km 
Para el tramo BC: 
BC = 1000 m= 1 km 
Del gráfico: 
H = 6tan30* + 1sen60? 
H=24/3 +0,5/3 =2,5/3 
.H=2,54/3 km 
Clave B 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 59) E 14 
--AnPOR = 7 Sen 0 
Clave B 
4. Del gráfico tenemos: 
Del gráfico tenemos: 
E h 
sind 2h + htano 
tan0 (2 + tan0) = 1 
1 
2 +tan0 = Eno 
2 = cot0 — tand 
2 = cotO — tan0 
ed 
Clave C Clave D R 
5 .R=2 
Clave C 
h 8. 
: a _1 
Si send = ar” tan0 = 6 
Luego: 
tano = 1 =_N_5 6h=60+h .M=1 
6  60+h 3 Del gráfico tenemos: 
5h =60 Clave E o. 4 3+3k 
ein ] tan53 1 > 16k+4=9 + 9k 
ClaveE 1k=5 
-5 
7 
Nos piden: 
20. 20 
E AAA 
tana. = 343 5,3 = 36 
7 7 
Del gráfico tenemos: a 
k=8m 9 
an Clave B 
Nos piden: 9. En (1) los ángulos son recíprocos: 
ksen0 Hiorre =4K => Htorre =4 (8 m) => 2X=y=xX 
“+ Hiorre = 32 m 3x = y 
eee En (2) los ángulos son complementarios: 
=> 2x+y=90* 
2x + 3x=90% = 5x=90* 
x=18* 
>y= 54? 
“Xx +y=722 
Clave C 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 35 


á Unidad y ) SISTEMA DE COORDENADAS CARTESIANAS 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 61) Unidad 4 
1. Ubicamos los puntos en el plano cartesiano: 


NC Q(-56) IC 
: _S(2: 5) 
¿T(21: 3) 7 
¡ ver a 
*x 
; RO: 11 
P(2; -3)4- - U(2; -2) 
me ve 
-. RyUEINVC 
Clave D 
2. 
Q(2; 5) 
d 
P(3; 1) 
d=/0-(-3)P+(5-1 
d=45%4+4? =/41 .d=yv41 
Clave D 
A d=yM-=40%|2-=2%?* 
5=/(x-4)+(2 +2x)? 
25=x?-8x+16+4 +8x +4x% 
25=5x" +20 
5 =5x? 
1=x O=4E1 
Clave D 
4. 
(8: 5) 
(1,2) 
(xy) 
Por propiedad: 
-4-X+3 ze 
(= > >X 5 
2= a je 
> (x+ y) = 5 + (-1) “. (x+ y) =-6 
Clave B 
5. 
B(3: 5) 
d 
A-1;2) 
d=/B-ED?+6-2y 
d=v4+3? =/25 
sd =5 
6. A(0; 1) 
C(-3; -5) 
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d=/(5-04+(7-1Y 

di = V5*+6* =/61 =7,8 

de =/(0-(-3)%+(1- (5) 
de =13*+6% = /45 =6,7 

de =/5- (3) +(7- (5) 
da = V8* +12? =/208 =14,4 


=> d, < dy <dy 


++. La menor distancia es d, = /45 = 345 
Clave B 


Hallamos la distancia AO": 

AO'=/(7-1+(10-2Y 
=v6*+8* = /100 =10 

=A0'= 10 

Del gráfico: 


AB: mínima distancia a la circunferencia. 
AC: máxima distancia a la circunferencia. 


AB=A0'-BO' A AC=AB+BC 
== => => =— 
5 +10 


10 5 
- AB=50MAC=15 
Clave A 


P(11; 4) 


A(0; 0) 


M punto medio de AB: 


yd 


N punto medio de MP: 


Xo +11 
X > 


3+11 
22=1 
y -Ya+4_444_4 


x= (6-74 +(8-47 = 11244? = 4/17 


sox= Y17 


Clave A 


P es punto medio de AB. 
Los extremos (—9; 2) y (—3; 10). 
Luego: 


RES 


Xx 6 


=> (x y) = (56; 6) 
Luego: OP es radio vector. 
=d=x + y 
d? = (-6)? + (6)? = 72 
.d=6 4/2 =8,5 (aprox.) 
Clave B 


10. 
2 2 
4 2 eS 3 6 
+| 3 1 3 6 ] E 
6 Ey 4 2 2 
7 14 
2147] 21 
3 2 2 


-. S=10,5 
Clave A 


11. 
M(2;7) 


Clave B 


12. + 1=/2+(-2=/4+4 
r=2/2 
+ Aga=1? => As=(2/2Y 
. Ag=81 


Clave D 


B(6; 5) 


M(x y) 


/A(-2; -3) 


e y-=-2+6_4_ 5. 
e e B(-5; 5) 
e y_ -=3+5_2_ 
g 
* x-y=2-1=1 A 
Clave E 
lá d= (5-1 P+ (6-3) 
d=y(-6Y +8? = 4100 
-..d=10 
Clave E 
6. 
« r=45+(-12) 
r= V/25+144 = 4169 res radio vector: 
-.1=13 =P =6 +8 
Clave D  =100 
 r=%10 
PRACTIQUEMOS Clave E 
Nivel 1 (página 63) Unidad 4 e 
CD Comunicación matemática 7 
1. j 
2. 
CD Razonamiento y demostración 
3. 
B(4; 5) Del gráfico: 
d x=-3 
y=-5 
e “.P(x; y) = P(=3; —5) 
Clave B 
d=/(4-(5)-+(5-2 Ñ 
B(9; 8 
d-/%+3 -/9 pa 
-.d=34/10 M(x y) 
Clave B 
A(1; 0) 
4. Por propiedad: 
; _9+1 
B(4; 3) x 7 5 
tx y) y= 5 =4 M (5; 4) 
A(=6;7) Clave D 
9. 
bd (6: y) 
A 
347 _ 
ES d (3; -2) 
M(+1; 5) 
Empleando la distancia entre dos puntos: 
Clave A 


5= (6-3 +(y-(-2)F 


25=9+(y +2)? 
(y +2)?=16 =|y +2] =4 
>y+2=4 V y+2=-4 


y=2 y=-6 
“y=-6vVy=2 
Clave E 
10. Por dato: 
A(2; 8) 
13 
B(-3; 4b) 
Empleando la distancia entre dos puntos: 
13= (3-2 +(4b-8Y 
169 =25 + (4b — 8)? 
144 =(4b — 8) 
> |4b —- 8] =12 
>4b-8=12 v 4b-8=-12 
b=5 b=-1 
-.b=5vb=-1 
Clave A 


CD Resolución de problemas 
11. dec = (2-4) 7+(4-(23)? =542 
> (2-/xY +49=50 
2- Vx =x+1 pero x>5 
2=Vx =-1 -.x=9 
dro = 4-37 + (2-3) 
dac= V49+1 = 450 


Aa dac=5vV2 
Clave C 
12. 
M(5; 7) 
l 
N(=3; 1) 
L=45-(-3)+(7-1) 
L= /64 +36 = y100 =10 
... Perímetro = 4L = 40 
Clave B 


Nivel 2 (página 64) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


13.1 F 


AelliC 
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Y 17 a 
M(6; 8) P(-3;2) a= 4 > 2a=-9+c ln (1) 
g A b= LH4 do = 1 + e (1) 
Ñ(2; 2) Q(2; -8) En el segmento MA: 
- 2-3 PR 
d=/(6-(-2)+(8-2) d= (3-2 P+0==8) E Da 
Vel, 8? _b+8 e 
d=4v8"+6 d= Cp 10 =/125 de > > 2d=b+8 ... (IV) 
d =yv100 =10 
.d=5/5 De (1) A (IM): 
Clave A 2(2c +3) =-9+c 
IF 3c=-15=c=-=35 
ordenada —>» ke 18. Del gráfico: a=-7 
abscisa x=-4 De (11) A (IV) 
y=3 2(2d-8)=-1+d 
+ Plá y) = P(=4; 3) 3d=15=d=5 
Clave A b=2 
> (a +d) — (b +) = (-7 + 5) — (2 - 5) 
+ Para que se ubique sobre el eje y su abscisa | 19- Del gráfico: dmicias Bo 2 (3) 
tiene que ser igual a cero. x= 45 a 
y =4/3 Clave E 
ClaveB - Qy=0(45: 1/3) 
14. Para determinar a qué cuadrante pertenece cada Clave E B(6: -3) 
punto, solo tendremos en cuenta el signo de las 
abscisas y ordenadas. 20. e 
M(-;+) e IIC sii 
N=;-) e IC 
O(+;-=) € IVC A(-2; 5) 
P(+;+) € IC 6+(-2 
QE;+) € IC x= 210 222 
K++) e lC 
S(-;+) € IC 2H) 
T(+;+) € IC res radio vector: 2 
o sr =12 +5 =144 + 25 x+y=2+1=3 
CD Razonamiento y demostración ? = 169 
15 fa Clave C 
M4; 3) e i 0% 
Clave B | Nivel 3 (página 65) Unidad 4 
d CD Comunicación matemática 
2l 24. + Q(3;5) ell F 
B(6; 8) 
Bad ¿ «d=/6-0P+(6-2Y 
d= 4-2 8-3) dE ú 
d=46? +6? =/72 = 436.2 o AS. E 
-d=642 Empleando la distancia entre dos puntos: E 
Clave D d= y (6-6 +(3-8) y= 2 =2:M=(-1:2) Y 
- 2 
só d= (12 +(-5) = 4169 - Rí4:6) EIC F 
A(8; -4) “.d=13 S(2; -3) € IVC 
Clave B 
M(x y) A 
CD Resolución de problemas a)Unimos todos los puntos con abscisa 3 y 
Sl: -6) NN obtenemos una recta vertical. 
y 
_8+2_ 
x= q 5 
A+ (— 
y= +( 6) 5 A. M(5; =5) abscisa 
2 B(-9; -1) 


Clave C 
ee En el segmento BN: 


38 [ Intelectum 1.* 


b) En este caso y > 1 


CD Razonamiento y demostración 


26. 
B(4; 1) 
d 
A(-4; 7) 
d= (4 (4) + (1-7) 
d=/8*+(-6) = 4100 
.d=10 30. 
Clave B 
27. 
A(1; 2) 
d 
31. 
B(-3; -1) 
d=/(1-3)7+(2- (0 
d=44%+3? =4/25 
d=5 
Clave C 
28. 
E 8) 
A(2; 4) 


Clave D 


Usando la propiedad del radio vector: 

VIT = (a+ (ay 
17=2 + 162 =1 

>a-1=0 

(a + Mía — 1) =0 

a=-1 Va=1 

Según el gráfico a>0=a = 1 


Clave E 


ds (3-2 e l=2= 6 
d= /5?+8? =/89 = 9,4 
Clave C 


M(x; y1) es punto medio de AB. 


>Xx= EYAn >Xx =-2 


SS a +Yy=3 


=> M(xy; y1) = M(=2; 3) 


N(x2; y2) es punto medio de PQ. 


sj E 


2: AO y 
=> N(xy ya) = N(-2; —7) 


Piden: 
d= 00 +) 
ds 2) ATEN 
d= /(2+2P+(-7+3) =416 
-.d=4 


Clave D 


CD Resolución de problemas 
32. De la figura: 
P=x+2 
1=x2+2 
= XÉ =+ 3; como x € I1C 
=>xX=-3 
Clave C 


. De la figura: 


Clave E 


34. Como son consecutivos hallamos el lado (L): 


L=/(m+2-(m-2)2+n-3-(n+1)? 
L=/Q+2P+ (3-17 =V4 44? 
L=4/2 

+. Perímetro =4L =164/2 


Clave D 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 66) Unidad 4 


1. Dividimos entre 360%, el resto nos indicará el 
cuadrante al que pertenece. 


4095" | 360% 
360 1 
495" 

360 


135" 


Clave A 


2. Graficamos el ángulo ou: 


Hallamos el radio vector: 
r=/x + y > 1=4/4+(-3 
r=yv25 

pl F=5 
Nos piden: 
F = secatana 


F= 


Clave C 


3. Hallamos el sena: 


32sena =-1 
AO 
sena = =>) 


¿A 1_y 
sena 32 > Sena 2 r 


Por radio vector, sabemos: 


sy =P 
Xx + (1) =(2 
x2=3 > x=+4/3 
Pero cosa < 0: 
=> x=-43 2 cosa =- 43 
tana = Ya 
3 
Reemplazamos en M: 
CH) 
Ms L2A8L aia 


13 
3 


Clave D 


40 | Intelectum 1.* 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE UN ÁNGULO EN 


POSICIÓN NORMAL 


“cosk=-1 
Por dato: cos 275 
Piden: cosx 


Sabemos: cos =+ —— 


Entonces deducimos que: 


1 __ /1+C08x 

Bo 2 8. 
1? Ta cosx Y 
E a 


A _1+c008sx 
25 2 
2 =25 + 25c08x 
=> 25cosx = 23 


j --23 
-.005X ==—>5 


Clave B 


Hallamos un punto final del ángulo: 
0 ellIC: 


dry =r 
(4 + (3 => 1=5 


sec0 =r/x A cscO = r/y 10. 


sec = -5/4 A cscO = —5/3 


Reemplazamos en k: 
k = secOcscO 


a 
¡ave 


. tando +30 =3; 0509 <0 


tando = 3 — 30 
tando = —27 
tano =*/-27 


tan0 =-—3Acscg0<0 => 0EIVC 
y 


En forma práctica: x= 1, y =-3 =r = 4/10 
Piden: Q = sen6 . cost . tano 


OS: 


. qa XX 
-Q=x7q 


Clave B 


IC IC IVC 


K = sen125” . tan185” . cos355* 
K= (+)(+)(+) 
¡SAS 


Clave A 


Hallamos el radio vector: 


eye 


(2 + (17 =8 
LAA 
sra (a) 


2 (18 (1 Y_1 
tana = (2) =(5) =4 
Reemplazamos en P: 

-. P=(1/5) + (1/4) = 9/20 


Clave C 


Sean a y P los ángulos a. < PB 


alp =1/3 => a=k 
PB =3k 
Además: 
B — a = 360% n 
3k — k = 360% n (definición) 
2k = 360 n = k= 180 n 
Si: 
n=1=k=180% > a = 180% Af =540* 
n=2=>k=360* > a =360* Af = 10802 
n=3=>k=540" => a =540 AB = 1620? 
Clave D 


y_-1_-42 Y2 
sen0 7 > > 
x_-1_-42 Y2 
cosO 7 7 + 


tano =Y==1=y 
x 


== 5 


Piden: N = sen0 + cosO — tan0 


AN) 


2 2 
2N=-=4/2 -1 
Clave D 
0. mm 
P= tan 185” .sen125* 
" cos 225" .cot 135" 
0 
++ + 
P= =-2=(+ 
68070" 
-. Pes (+). 
Clave D 


12. Sif y O son coterminales, entonces: 
senfá = senó 
tanf = tan0 
Reemplazamos en P: 


p- sen“0 +c0s"0 


- sec?0 
tan“0 +1 


sen0 = y/r; cos6 = x/r; tan0 = y/x; secO = r/x 
2 22 
(5+5)5 
E EPR 
5 = 
41 
G+ 
e 
Clave D 


13. Dato: 45” < x < 86” ...(i) 
(1x2) = 90? < 2x < 172? 
(2x) € 11 C 
(1103) = 135? < 3x < 258% 
(3x) € III C 
(1)(<4) = 180% < 4x < 344? 
(4x) E II Co IVC 


Piden el signo de: 
M = sen2x.cos 3x. tan 4x 


(+) (2) (H0(—) 
Si: (4x) € NIC = tan4x es (+) 
M= (++) 


>M=(-) 
Si: (4x) € IV C > tan4x es (—) 
M= (+) (2) (2) 


M = (+) 
*. M puede tener signo (—) o (+) 
14. 
y: 
P(21:/3) 
aL 
< >, 


Del gráfico: x =—1, y = V3 =r=2 


bn 8 -4/3 
x —1 
cot -X_-1__43 
A E: 
sena = 71-438. -43 
r 2 2 


Piden: 
M = tana. + cota. — sena 


REN 


2 
43 _ 43 
Ml 
1143 


Clave E 


Clave C 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 68) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 


2. 


3. 


5. 


Reconocemos el signo de las razones en los 
cuadrantes: 


Ke IC 


(+) seno todas son 
(+) cscO (+) 
ne wc 
(+) tan6 cos8 (+) 
(+) coto sec8 (+) 


Entonces: 

Si0 € IC = sen6 es (+) 
Si0 E INIC = cos0 es (> 
Si0 E IIC = tan0 es (>) 
Si0 E IVC = secó es (+) 
Si0 ElIC = sen6 es (+) 


Del gráfico: 
cotO = 1/4 


Clave C 


Del gráfico: 
x=-3,y=-1=r= 4/10 
Piden: 


K = seci . cscp = secO . cscO 


(4 y O son coterminales) 


-3)A -1 3 
_10 
sae 
Clave A 
sen100.cos200% _ (+) (=) _ E) (+) 
tan 300% E) O 
. Jes (+) 
Clave A 


Dato: tanf$ = —3;P £lIIC=P E lVC 


Usamos el dato: PB €ElVC=x>02y<0 


tanp ==+=2 


En forma práctica: 
y=-3,x=1=>r=410 
Piden: e = secf + 1 


SMS 


.1= 2040 


A 


Clave B 


aelC=x<0Ay>0 


tana =-4/3 
V3 _y 
1  x 
Piden: 
000 =p == 
2/3 


sta = E 
3 


tana 


Nm 
[9] 
[95] 


Clave A 


senp: cos < 0; [senf] = 
senf . cosf < 0 
(+) .(2) =P € IC (opción 1) 
(>) .(+) =P E IVC (opción 2) 
Isenf] = —senf = senf <0 


—senf 


La opción 2 cumple con las condiciones. 
. PelvC 
Clave D 


CD Resolución de problemas 


9. 


10. 


a +0 =180* 
a. — 0 =360* 
Za. = 540" 
a =270* 

> 0=-90* 


Piden: 
M = Sena — cosQ 
send 
sen270? — cos(—90) 
sen(—907?) 
_ED-0)_ to 
M 1 51 1 


M= 


M=1 
Clave A 


Del gráfico hallamos las coordenadas de M: 
M = (-a; —a/2) 
Como O está en posición normal, entonces: 


— -1 


tan0 = y/x = > 


Clave B 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 [ 41 


Nivel 2 (página 68) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
11. Hallamos el número de vueltas: 


792% — 72% = 360%(2) ( 
4460 — 86% = 360%(1) ( 
1280* — 722 = 360%/3) + 200" ( 
2260" — 160" = 360"(6) + 100" ( 
1972% — 2722 =360%5) + 1722 ( 
820" — 100" = 3602) ( 


12. 


CD Razonamiento y demostración 
13. 


Del gráfico: 
x= -1,y = —3 


Piden: tang = Y pe 
.tang =3 
Clave C 


14. 


En el gráfico: 
x=3,y=-4=r=5 


Clave E 
15. 


En el gráfico: 
x=-=1,y=2=r= v/5 
Piden: 

K = sen6 . cos9 


(5x2) 
K=-2=-0,4 
ME Clave C 


42 | Intelectum 1.* 


16. y cos100* —sent40* _ (2) (+) _ 


17. 


18. 


tan120? + cot300? 


sena. = La e lIC 
3 
sena = a 


En forma práctica: 
y=2,1=3=x=-45 
a 


a ellC 


ed 
h 


Piden: 
J= seca . cscol 


(045) 


HS 


027% 


ds 9/5 ==0.04/5 


10 


Del gráfico: 


x=-2, y=3=r=413 


Piden: 
K = secO + cscO 


«(+ (5) 


9/5 


Sl 
=) 


Clave 


A 


Clave B 


DAA 


YE 


+ 
6 


CD Resolución de problemas 
19. Reemplazamos x por 180”. 
F(180*) = sen180* — cos360” + csc90* 


F(180) =0-1+1 
F(180%) =0 


20. Analizamos el gráfico: 


Clave D 


Clave E 


Luego: 
T = senocosO 
(15) 


Clave B 


Nivel 3 (página 69) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
_ (cos0” +sen90” ? 
iS cos 180? 


M= ADA 1) 


csc270* 


> M=4 


N = (tan180? — cos360”)(sec180* + csc270*) 
N=(0- 1)(-1 + (1) 
N=(-1)(-2) => N=2 


-.2N=M 
Clave D 
22. |. Sia =180* 
k = sen90*cot360* 
k= (1) . (ND) 
k = (ND) (F) 
Il. Sia =-180% 
k = sen(-90*)cot(-360*) 
k = (1) . (ND) 
k = (ND) (F) 
III. Sia. =630? 
k = sen(315%)cot(1260*) 
k = (1) . (ND) 
k =ND (F) 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
23. 
0 O 
tanfp === 3 
2 
tanp == 
Clave B 
e = (27 +3? 
P=4+9=13 
r= 413 
2 
13 


Piden: 


Clave D 


25. 
-1_y 
tan0 = === 
Ve X 
x=46, y=1= r=47 
y_ 4 1 
sen0 = L= G==-—== 
CONT 7 
0059 =X = 46 
r YT 
Piden: 
1 y/v61_ 46 
S = sen6 . coso = = 
+ 7) Í 
Clave B 
26. sema>0 nn  cosu<0 
A E 
a elC v 110 a E lIC v INC 
De ambas condiciones: 
a ellC 
Clave B 
27. 


Clave B 


28. 


tan0 = 37 .«.(11) 


De) y (1): 27 = 22 0-4 


Clave C 


29. 


Al rotar P 90 podemos observar los triángulos 
rectángulos simétricos, el punto P' es la nueva 
ubicación de P: (-2; 4/3) 


> COSO 2.2 3+4=7 

>t=y7 

-00s9= =2 2247 

V/T 7 
Clave A 

30. seca ==: tanp = “L 

P=4+1=5 

>r=y5 


31. 


32. 


33. 


2 
A A 
Piden: 7 + 2 +74 4 
Clave C 
Sabemos que cot = 1 
¿Mm 
-6 E 
2-9 
m = +3 con a € INIC. 
=m=-3 
Clave D 


Sean los ángulos a y B, a <P 
ia 3k 

P=4k 
P —a =360* n 
Ak — 3k = 360 n 
k = 360% n 
Sin=1=k=360* > a = 1080? AB = 1440" 
Sin=2=k=720* > a = 2160? 

B = 2880" 
0. +fB=25200 
Clave C 


send = y/r = -4/5 
>y=-4nr=5 


] eo 
X*=5-4>x=+3 


_4A _—4 
> tan0 3 v tan0 3 


También: 

tand = A =3 v tan = << = - 
15-9a=8a-12 V 15-9a=-8a + 12 
27=17a a=-3 

27=a 

17 

Comoa € Z: 


-.a=3A0E€lNVC 


Clave E 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 [ 43 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 71) Unidad 4 


1. sen103” =sen(180* — 77?) = sen77* 
.. sen103” = sen77* 
Clave B 
2. sen(—300%) = —sen300* 
sen(—300*) = —sen(360* 
sen(—300*) = —(—sen60*) 


> sen(—300%) = sen60” = LA 


60) 


Clave B 
3. P=sen(-45”) + cos(—60*) 
P = —sen45” + cos60? 


12,1_14-42 
2 z 


1 

2 
p_1-42 
== 


P= + 
Clave D 


_ 2+tan(-53”) 
— csc(—37*) 
_ 2+(-tans53”) 
CSC 37" 


2 

3__6_2 
5015 
3 


Clave C 


5. P=sen135" + cos225” + sec315” 
P = (sen45”) + (—cos45”) + (sec45”) 
P =sen45" — cos45” + sec45” 


DE 


P=4/2 


Clave E 


6. tan2040” — tan2460* 
= tan(360? . 5 + 240%) —tan(360* . 6 + 300?) 
= tan240” — tan300? 
= tan(180” + 60%) — tan(360? — 60?) 
(tan60*) =  (—tan60”) 
= tan60? + tan60? = 2tan60? 


=2(/3) 
:tan2040* — tan2460* = 2/3 


Clave B 


_ sen(180” + x)sec(90” + x) 
cot(270* + x) 


1 


pi, 
ES (—senx)(—CSCX) _ senxcscx 
(Htanx) —tanx 


4 
Sia —tanx 


E = —cotx 


=- Cotx 


Clave B 


44 l Intelectum 1.* 


REDUCCIÓN AL PRIMER CUADRANTE 


8. E=sen(360* + fB) + cos(270* — fB) 
E = (senf) + (-senf) 
E =senf — senf =0 
¿¿E=0 


Clave D 


9. M=sen2940* + cot3285” 


2940” | 360* 
2880” 8 
60% 


3285" | 360% 
3240" 9 
45" 


sen2940” = sen60* A cot3285” = cot45” 
= M = sen60* + cot45? 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 73) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 


CD Razonamiento y demostración 
3. sen570” = sen(360* + 210?) = sen210* 


sen210” = sen(270* — 60%) = —cos60* 
= sen570” = —cos60* = 5 
y o-_1 
. sen570? = > 
Clave E 


4. cot870” = cot(360”. 2 + 150”) = cot150” 


cot150* = cot(180” — 30%) = —cot30? 


(43 
M= (4) +1 IC a 
A cot870 = —cot30* (43) 3 
-M= a -. cot870” = —/3 
Clave C Clave E 
A 5. tan750? = tan(360” . 2 + 30) 
csc(—2670%) = —csc(7 x 360” + 1507) tan750* = tan302 
csc(—2670%) = —csc150* 3 
csc(-2670*) = —cso(180* — 30") tan750*= 
csc(-2670*) = —(csc30*) -tan750* = EE 
cso(-26707) = (2) dk 
-.Csc(—-2670*) =-—2 
Clave B | 6. cos510” = cos(360” + 150%) = cos150* 
cos150* = cos(180”— 30%) = —cos30* 
11. A=-64/3 tan(180? — 60%) => 
A=-6y/3 (-tan60”) NE 
A=6/3(/3) = cosó10” = —cos30” = (4) 
A=18 
Clave C . cos510” = EE 
12. E= /4cos(360 — 60%) +7 sd 
E= /Acos60* +7 7. R=543.tan600" 
R = 543 [tan(360* + 240" 
E= /4(5)+7 e le 
2 R= 543 tan240" 
sisi R= 5/3 tan(180" + 60") 
Clave E R= 543. tan60? = 5/3(/3)= 15 
R=%5 
13. S=642 cos(360* x 1 +45") E 
S=564/2 cos45* ses 
s=6/2(2) 8. A=-243 cot150" 
= A=- 243 (-cot30”) 
Clave A SS 
A=24/3 cot30” = 2/3 (/3)=6 
14. T=1+ /3 tan(360* + 240) Se 
T=1+ /3 tan240 SOLE 
T=1+ /3 tan(180* + 60") 9. A=-44/3tan120” 
T=1+ /3 tan60” A =- 443 (-tan60”) 
1214 /3./3 A=44/3 tan60” =4/3(4/3)= 12 
mn s. A=12 
Clave D Clave E 


10. M= 442 (sen1200*) 


1200* | 360% 


1080? 3 


120 


= sen1200* = sen120 
o 


sen1200” = sen60? 
M=44/2 (sen60”) = 4/2. 
-. M=246 


Nivel 2 (página 73) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


11. Porteoría 
LV 
LV 
ll. Y 
IV. F 


12. 

CD Razonamiento y demostración 

13. sen110” =sen(180* — 70%) 
XX 


IC 
sen110? = +sen70? 


14. M= 3 + 8sen150? 
M =3 + 8(sen30”) 
_ Y_ _- 
M 3+8/5) 3+4=7 
.M=7 


15. L =1-— cot135? 
L =1 — (—cot45”) 
L= 1 + cot45? 
L=1+1=2 
3 l=2 


16. S = sen300* . cos150? 


S= e sen60” pa cos30”) = sen60” . 


17. S =tan300* + 6cot240? 
S = (—tan60?) + 6(tan30*) 


) =246 


Clave B 


Clave C 


Clave E 


Clave E 


cos30? 


Clave D 


S=(13)+0(L8) =-/3+2/3 =/3 


S=43 25. S= cos300”.sen150” + sen240” . cos390” 
Clave B = (cos60”)/(sen30”) + (—cos30*)(cos30*) 
AAN (43 3 
18. P =csc150” — Gsen330" 3 (5) 2 Jl 2 ) 
P = (csc30*) — 6(—sen30? 1123-2241 
e S=3-y=-5=-7=-05 
P = csc30* + 6sen30? = 2 + o(5)=5 ON 
-Pp=5 2 .S=-—0,5 
y ClaveÁ Clave C 
Pm e el 26. K= -24/2 sec225" + csc150* 
. R=sec330* + sec210” 
K= -242 (—csc45”) + (csc30") 
= (sec30”) + (—csc60”) 
A Ml K= +24/2 05045” + csc30* 
R = sec30” — csc60 K-2ZID+ O 
"-(2$)-(2$)= Cardme 
3 3 K=4+2=6 
- R=0 .K=6 
Clave D Clave E 
27. N= /23 — sec 3000" 
20. A= cost50* — cos210* 30002 | 3602 
A = (—cos30*) — (—sen60*) 2880 8 
120* 
A= —cos30* + sen60” = E + =0 
= sec3000” = sec120” 
.A=0 Ñ 
Clave A sec3000” = —sec60” 
Nivel 3 (página 74) Unidad 4 = 4/23 -(=sec60%) = /23+(2) = V25 
CD Comunicación matemática -N=5 
21. Por teoría: Clave B 
LV 
LV E 5 
IL Y 28. A=y/6-5(sec240”) 
A=y/6- 5(-csc30”) 
22. Por teoría E 2)=/6+10 =416 =4 
LV 
LV Ps 
MV Clave A 
CD Razonamiento y demostración 29. V=y1-842(sen225”) 
23. V = (6 — 8c0s120”) . sen150* V=y/1-84/2(-cos45”) 
V = (6 — 8(—cos60*) . sen30” 
pa = 182 2) VEO) 
V=[6+8/[-7)).[ > 
(6+8(7)+(2) as 
6+4 “. VW=3 
yl 5 105 Clave E 
.V=5 
ClaveB 30. L =4/3-443 (cos 150”) 
24. N= tan300* — sen150? + 2c0s210” + sen30” 344300530”) 
= (—tan60*) — (sen30*) + 2(—sen60*) + sen30? 3+4 (E 2) - 3428) 
- 1 E 
N=/3--2)+5 L=/9=3 
N =-2/3 L=3 
Clave D Clave A 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 l 45 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 75) Unidad 4 


4. 1kg__10cg 
> E 3x 10" cg 


pa 3.10” cg.1kg 
10% cg 
. X=300 kg 


2. 1hm_ 10 mm 
x — 7x10'mm 


_ 1hm.7.10 mm 
10% mm 
+. x=70 000 hm 


> xXx 


3. 1dal 100 dl 
80 dal Xx 


_ 80 dal.100 dl 
1dal 


.. X=8000 dl 


> xXx 


4. 1q 100 kg 
x 10% kg 
19,10% kg 


100 kg 
“.x=10q 


5. 1dam 10% cm 
Xx 200 cm 


— 1dam.200 cm 


> xXx 
10%cm 


pH S 
== 10 dam = 0,2 dam 


6. 1k__ 10d 
x 10d 


y = 1K1.10% dl 
a 4 
10 dl 


.x=L.K=0,01kI 
10 


7. Ena: 
1hg__ 1009 
x _ 2509 


ÑS 1hg.250 y 
1009 


-. x=2,5hg 


46 | Intelectum 1.* 


Clave B 


Clave C 


Clave A 


Clave D 


Clave B 


Clave E 


SISTEMA MÉTRICO DECIMAL 


EnB: 
1 hg 1000 dg 
y 450 dq 


_ 1hg.4509 


10009 
-. y =0,45 hg 


EnC: 
x + y =2,5 hg + 0,45 hg = 2,95 hg 
Clave C 


3 
Eo AM km. 
d=6,5.10%hm=56,5. 100,1 km) 

=6,5. 10? km 
My gj2 =P 


d 6,5 x 10% km 650 
o km = 325 km 
Clave A 


9. + lu-ma-mi:3Xx7,5hl=22,5 hl 


+ ju-vi- sa - do: 4 < 12 dal = 48 dal =48 (0,1 hl) 
=4,8hl 

Consumo total por semana: 

C =22,5 hl + 4,8 hl = 27,3 hl 

1 semana 27,3 hl 

Xx 5,46 kl 

_ 1semana.5,46 kl 

27,3 hl 


k 
hi 


>xX 


x= 1 semana 0,2 


x= 02191 semana 


. X= 2 semanas 
Clave D 


10. Sea P;: peso total 
Pi = 15(3,6 q) + 20(15 mag). 
P¿=15.(3,6)(107 y) + 20(15)(10? t) 
P,=54t+3t=8,4t 
Clave C 
11. Diota = 1,92 km =4k 
Dag =X= k 
1,92km 
4 


>x 0, 48 km = 4,8 hm 


Clave E 


12. Cantidad necesaria: Q; 


Q; = 1,2 hl + 8 dal + 250 cl 
Q,= 1,2(10? 1) + 8(10 1) + 250(107? 1) 
Q,=1201+801+251 
Q == 202,5 | 
Clave B 


0,5 kg 
13. 1caja___ 12 bolsas = 12 Xx (0,5 kg) = 6 kg 
45 mag _ 45(10kg) 


6 kg 6 kg > 


= n. cajas = 


1 bolsa = 0,5 kg 
45 mag 


45(10kg) 
0,5kg _ 


0,5 kg 


= N.? bolsas 


14. + 1dm > S/.5 


12m = x 
-12m.S/.5 _ 12(10 dm).S/.5 
> *= A dm Tdm 
x = S/.600 
* 1dam = S/.7 
3600 cm => y 
=y= 3600 cm.S/.7 _ 3600 cm.S/.7 _ 8/.25.2 


1dam 1000 cm 


* x+y=58/.600 + S/.25 . 2 =S/.625.2 
Clave E 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 77) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 


CD Razonamiento y demostración 
3. 1t 1000 kg 
8t_  _x 
= x= 1000 kg x 8 
x = 8000 kg 


Clave B 


4. 1hg_  10%cg 
x _  15x10*cg 
e 15x 10% cg x 1hg 


10% cg 
. x= 15hg 


Clave C 
5. 1hm____ 1000 dm 
0,2 hm Xx 


_ 0,2 hm.1000 dm 
1hm 


. X= 200 dm 


Xx 


Clave D 


6. 1dam 1000 cm 
Xx 2 x 10% cm 


5 
_ 2 x10” cm.1dam = 200 dam 


Ñ 1000 cm 


Clave C 


7. 8x10 ml x 
10 mi 1k 


6 
Eos 8x 10” ml.1kl =8k 
10% mi 


x 
Clave B 


8. 1h 10% cl 
0,05 hl x 


-0,05hLx 10%cl 
1hl 


>xX = 500 cl 


Clave A 


CD Resolución de problemas 
9. Adulto = 75 kg 
Niño = 3,5 mag = 35 kg 


75x + 35y =400 kg 
1 9 


ana>-.o0wnN 


7 
5 
2 
0 
y 


x= A 


Clave B 


10. d = (28 hm + 0,75 km + 250 dam) x 2 
d = (2,8 km + 0,75 km + 2,5 km) x 2 
d = (6,05 km) x 2 = 12,1 km 
Clave C 


11. Capacidad llenada por día: Cd 


Cd=A+B+C 

Cd =7,5 kl + 50 1 + 35 dal 
Cd =75 hl + 0,5 hl + 3,5 hl 
Cd=79hl 

Hallamos el n.? de días: 


o tíne — 1185hl _ 
N.? días = SEN =15 
Clave C 
Nivel 2 (página 77) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
12. 


13. 


CD Razonamiento y demostración 
14. + 0,2 mag =0,2 (100 hg) = 20 hg 
+ 50 dag = 50(0,1 hg) = 5 hg 
+ 20hg+5hg=25 hg 
Clave B 


15. x dm + 0,02 m = 40 mm 
x dm +0, 02 (10 dm) = 40 (107? dm) 
x=0,4-0,2=0,2 
Clave D 


16. x hl + 40 dal = 2 kl 
x(0,1 kl) + 40(10? kl) =2 kl 
(0,1)x + 0,4 =2 
0,1x=1,6 = x=16 
Clave B 


17. 0,29 -xcg=150 mg 24. 


200 mg — (10 mg)x = 150 mg 


CD Razonamiento y demostración 


50=10x => x=5 clave c | 25-09 +0,1 dag =45 9 
sd x cg +0,1 x 10% cg =45 x 10? cg 
18. 8hm—xm=0,035 km di cgi co 
800 m — xm= 35 m ra00 EE 
x=765 ne 
Clave E 26. x 09 + 32 dg =0,08 hg + 0,004 dag 
19. 450 dal + 3501=xk! NR ob 
450(107? ki) + 350(10* kl) =x kl 
4,5 kl + 0,35 kl =x kl 27. k dal +421=925 dl + 300 cl 
x=4,85 k = 9,25 dal + 0,3 dal — 4,2 dal 
Clave A k = 5,35 dal 
Clave A 
CD Resolución de problemas 
20. + 17tx7=119t sj 
* 159x12=15tx12=18t 
« 9x 10 hg.x=09tx=09Xt 5 A : 
» 11.9t+181+0,9xt=47t 0) lslolo 
29,9 + 0,9x =47 D) 3pojpojo 
x=19 E) 310 
Clave B Clave D 
21. 
29. 
Ni mM | 200 cm | 
ed E A 
= 200 cm = 2x+0,1m 
L PS 200 cm = 2x + 100 cm 
I 100 cm =2x = x=50 cm 
«d /2 dm Y2 | > |=1dm “.x=5dm 
* Perímetro =p =4| psi 
p =4(1 dm) =4 dm 30. p=AB+BC+AC 
p=4(10 cm) ... p=40 cm 0,0073 km =k + 0,02 hm + 350 cm 
Clave A 73m=k+2m>+3,5m 
] => k= 1,8 m 
22. N.” botellas Capacidad Clave D 
3x 50 cl =50 x 10? dal 
x 2,5 dl =2,5 x 107? dal 31. De la figura: 
Total de botellas | 35 dal AB = 32m —x ... (1) 
4x Dado: BD = 0,46 km = 460 m 
Luego: > CD -460m=x .. (2) 
3x(50 x 107? dal) + x(2,5 x 107? dal) =35 dal También AB + CD = 2520 dm = 252 m ... (3) 
x(0,15 E 0,025) =35 (1) y (2) en (3): 
sii > 32 m-—x+460 m-x=252 m 
-. 4x=800 onza 


Clave C 


x= 120 m = 12 dam 


Nivel 3 (página 78) Unidad 4 Clave B 
CD Comunicación matemática CD Resolución de problemas 
23. + M=450 mg + 25 cg + 0,01 g + 0,28 dag 32. Como nos piden en cm: 
Mamo > 7.10% hma cm 
+ N=0,02 hg + 46 dy — 0,5 dag + 59 (he a 
N = 6600 mg E 
+ P=0,004 kg + 300 mg + 40 cg — 20 dq a 
P =2700 mg ip . 
-N>M>P “. Ay =x=0,49cm 
Clave D Clave B 
TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 [ 47 


33. Pasamos a m (metros): 
m=10m , 60m 
70m - 70m 
Simplificamos: 
Me LB E 


1217 Clave E 


34. En x días: 
(50 hI)(x) — (0,40 kl)x = 9000 dl 
500 lx) — 400 1(x) = 900 | 
100x = 9001 
. x=9 días 
Clave E 


35. Hallamos la cantidad de tela necesaria para 
vestir a 1 persona: C; 
C; = 32 dm + 0,02 hm + 80 cm + 1500 mm 
C¿=5,2m+2m+0,8 m+1,5m 
C¿=9,5 m 
Para 10 personas (x): 
x = (9,5 m)10 =95 m 


Clave B 
36. Todos a metros: 
n.* 17:500m => 2.” lugar 
n.* 14: 300m => 3.* lugar 
n.? 21: 1000 m 
n5:180m > 12 
Clave C 
37. La ecuación es: 
x dam + x dam + 2,8 km = 11 km 
2x. 107? km =8, 2 km 
x=4, 1.10% km 
x=41.10'm 
x=41.10% dm 
Clave D 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 80) 
1. Porángulos cuadrantales sabemos: 


0 (140 4 
M= 74173 
-m=1 
.M=3 


Clave D 


48 [ Intelectum 1.* 


P es punto medio: 


A+B 
2 


_0+(-4_ 4 
2 2 
Ne 2159 

“ P(x y) = (2; 0) 


> Plx; y) = 


X 


=0 


Clave E 


4 
3 


cotO = — == m=-38 


Clave B 


+ 0<a<90 A 180 <P <270* 
90 <B — a <270* 
=> sen(pB — a) = (-) V (+) 
+ 0<2a < 180? 
senza = (+) 
VO; (+) 


Clave B 


Tenemos: 
_  tan1125% _ tan(360% x3+ 45") 
/2 csc 405" — 4/2 csc(360* +45”) 


tan45% _ 1 


TZ csc45  /2(/2) 


iia E 
.M= > 

Clave A 
sen91” = sen(90* + 1%) = cost? 


sen92” = sen(90* + 2%) = co0s2* 


sen125” =sen(90* + 35”) = cos35” 
Reemplazamos: 


— 00s 1% +C082” +... + 008 30” 
cos 1? +Cc082* +... +08 35" 


-.M=1 
Clave D 


7. Reducimos: 
M =sen(m — 0) + cos 


M =sen6 + 0os|-(S7-- 


2 


2 


_ 31 


2 


o) 


M =sen0 + cos [<- 9) 


M = sen6 — senó =0 
-.M=0 


8. Tenemos: 


Entonces: 


..tan0 = 


1 


9. L,=3x-4y-3=0 


Sabemos: (y — yo) = m(X — Xp) 


10. 


Entonces: 

3x — 3 =4y 

3(x-1)=4y > y=2p 

4 

= 3 

05 M1 

SECA 

Mg 


y/tano >0 = tan0 >0 


l. cose <0 
IL tam002 


sen0 


td 


) 


Aseno<o =0 lc 


E (+) 


) 


Clave C 


Clave D 


Clave B 


Clave A 


Ha 


